DK 678.5/.8 : 620.1: 532.696.52 April 1984

Prifung von Kunststoffen m

Bestimmung der Wasseraufnahme
9 53 495

Testing of plastics; determination of water absorption Ersatz fiir
Essai des materiaux plastiques; détermination de |’absorption d’eau Ausgabe 01.73
und

DIN 53471/06.76,
DIN 53473/05.79

Zusammenhang mit der von der International Organization for Standardization (ISO) herausgegebenen Norm 1SO 62,
siehe Erlauterungen.

1 Anwendungsbereich und Zweck — Wasserdampf (in Luft mit einer relativen Feuchte

%
Die Norm beschreibt die herkommlichen Verfahren zum ) von 93 %)
Bestimmen der Wasseraufnahme mit Hilfe der Masse- ¢} die Lagerungsdauer

anderung von Proben aus Kunststoffen (auBer Schaum- Bei grundlegenden Untersuchungen empfiehlt es sich,
stoffen)) nach Lagerung in Wasser oder Wasserdampf. den Verlauf der Wasseraufnahme iiber eine langere
Die Wasseraufnahme kann sich auf verschiedene Eigen- Zeit zu ermitteln (siehe Bild).
schaften eines Kunststoffs oder Kunststoff-Teils aus-  d) die Behandlung der Proben vor und gegebenenfalls
wirken. Die nach dieser Norm bestimmten Wasserauf- nach der Lagerung in Wasser.

nahmen konnen in Verbindung mit sonstigen Beobach-
tungen einen Anhalt iiber das Verhalten von Kunststoffen

gegeniiber der Einwirkung von fliissigem oder gasformigem 3 Einteilung der Verfahren
Wasser geben. — Verfahren 1
Wasseraufnahme nach Trocknung der Probe

2 Grundlagen — Verfahren 2
2.1 Proben fiir die Bestimmung der Wasseraufnahme Wasseraufnahme nach Trocknung unter Beriicksichti-
Proben im Sinne dieser Norm sind gung der vom Wasser extrahierten Bestandteile
— Probekdrper nach den Angaben in den Erzeugnis- — Verfahren3

normen Wasseraufnahme gegeniiber dem Anlieferungszustand
— aus Halbzeugen oder Fertigteilen gearbeitete Probe- der Probe.

korper Langzeitpriifungen werden analog bezeichnet und durch
— Fertigteile den Zusatzbuchstaben L gekennzeichnet als
— Halbzeuge — Verfahren 1 L
— Pulver — Verfahren 2 L
— Granulate — Verfahren 3 L.

Welches Verfahren nach diesem Abschnitt anzuwenden

2.2 EinfluBgréRen ist und wie die Angabe des Ergebnisses (siehe Abschnitt
Die Wasseraufnahme wird beeinfluRt durch 11) erfolgt, richtet sich nach den Festlegungen in den

Normen fiir das zu priifende Erzeugnis. Besteht fiir das
Erzeugnis keine Norm, ist die Wasseraufnahme nach
Verfahren 1 zu priifen oder zu vereinbaren.

Einen Uberblick iiber die mdglichen Variationen der

a) Probekérper und Proben
— Probekorperform
— Zustand der Proben

b) den Zustand des Wassers beim Priifen einzelnen Verfahren geben Tabelle 1 und Tabelle 2.
— Wasser bei 23°C, destilliert
— kochendes Wasser 1) Begriff Schaumstoff siche DIN 7726

Fortsetzung Seite 2 bis 7

Normenausschull Kunststoffe (FNK) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.
NormenausschuB Materialprifung (NMP) im DIN
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Tabelle 1. Die Verfahren und ihre Variationen
Lager- . .
v Lagerung in Durchfiihrung Berechnung
er- tempe- :
Lagerdauer Kurz- nach Kurzbeschreibung nach
fahren ratur . . .
oC zeichen Abschnitt Abschnitt
1 23 24 W1 (230C/24 h)
h 9.4.1.1.1 10.1
1L 23 > 24 W1 (23°c/. .. h)
Wasser w
1 100 30 W1 (100°€/30 min)
min 9.4.2.1 10.4
1L 100 > 30 W1 (100°c/. . . min)
1 23 24 W1 (93% rF/24 h)
h V(;’:z:; 93%rF | 9.4.3.1 10.7
1L 23 > 24 W1 (93%rF/ ... h)
2 23 24 W2 (23°c/24 h)
h 9.4.1.1.2 10.2
2L 23 > 24 W2 (230¢/.. . h)
Wasser w
2 100 30 W2 (100°C/30 min)
min 9.4.2.2 10.6
2L 100 > 30 Wa (100°C/ .. . min)
3 23 24 W3 (23°C/24 h)
h 9.4.1.1.3 10.3
3L 23 > 24 W3 (230¢/. . . h)
Wasser w
3 100 30 W3 (100°C/30 min)
min 9.4.2.3 10.6
3L 100 > 30 W3 (100°C/ . . . min)
3 23 24 W3 (93% rF/24 h)
h v:::; 93% rF | 9.4.32 10.8
3L 23 >24 W3 (93% (F/ ... h)

4 Bezeichnung

4.1 Bezeichnung der Bestimmung der Wasseraufnahme
nach Verfahren 1 (1) mit einer Lagertemperatur von
23°C {23) wahrend 24 Stunden (24 h) in feuchter Luft,
Zustand des Wassers dampfformig, 93 % relative Luft-
feuchte (93 rF):

Wasseraufnahme DIN 53495 — 1 — 23 — 24 h — 93 rF

4.2 Bezeichnung der Bestimmung der Wasseraufnahme
nach Verfahren 3 als Langzeitpriifung (3 L) mit einer
Lagertemperatur von 100°C (100) wahrend 180 min
(180 min) in fllissigem Wasser (W):

Wasseraufnahme DIN 53495 -3 L — 100 — 180 min -~ W

5 Geridte

5.1 Waage mit Fehlergrenzen von £ 1 mg.

5.2 Warmeschrank mit zwanglaufiger Durchliftung (im
Umluftbetrieb  mit  Frischiuftzufuhr), z.B. nach
DIN 50011 Teil 1, fir eine Temperatur von (50 = 2) °C

5.3 Exsikkator
(fir Verfahren 1 und 2).

im Phosphorpentoxid-Trockenmittel

5.4 MeRBgerate, die es gestatten, die MaRe der Probe-

korper auf 0,1 mm zu messen.

5.5 Fiir die Bestimmung der Wasseraufnahme in feuchter
Luft mit einer relativen Luftfeuchte von (93 = 2) °C und
einer Temperatur von (23 £ 2) °C.

— Klimaraum und Klimaschrank mit einem entsprechen-
den Klima oder Exsikkator nach DIN 53122 Teil 1,
Ausgabe November 1974, Bild 1, mit einem flachen
GefaB, das eine gesattigte Losung von Kaliumnitrat
mit iberschissigem Kaliumnitrat enthalt und in einem
auf (23 + 2) °C temperierten Raum steht.
VerschlieBbare Wageglaser niedriger Form zum Wagen

und Lagern von Granulat und Pulver; z. B. Niedriges
Wageglas DIN 12605 — 50 X 30.

5.6 Fiir die Bestimmung der Wasseraufnahme in Wasser
von 23 °C bzw. von Siedetemperatur:

(fur Verfahren 1 und 2).
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— GefaRBe aus Borosilicatglas 3.3 n.
gefillt mit destilliertem oder ent

DIN 1SO 3585
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von (23 £ 0,5) °C bzw. von Siedetemperatur und ent-
sprechender Temperier- bzw. Heizvorrichtung. Das
Volumen des verwendeten Wassers soll mindestens
8 ml je cm2 der Gesamtoberflache des Probekorpers
betragen.

6 Herstellung und Beschaffenheit der Proben

6.1 Das Herstellen der Probekorper richtet sich nach den

Angaben in den Normen fiir die zu prifende Formmasse

bzw. das zu priifende Erzeugnis oder nach den getroffe-

nen Vereinbarungen. Fiir die Beschreibung des Zustandes

von Probekoérpern aus Thermoplasten kann DIN 16 770

herangezogen werden.

Ist in den Normen tiber Formmassen nichts anderes an-

gegeben, dann werden fur

— Duroplaste quadratische Probekdrper von (50 %
0,5) mm Kantenldnge und (4 +0,2) mm Dicke
(Kantenflachen bearbeitet)
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— thermoplastische Formmassen Rundscheiben mit
einem Durchmesser von (50 £ 1) mmund (3 £ 0,2) mm
Dicke

hergestellt.

Aus Formteilen oder Halbzeugen werden, wenn nichts
anderes in den betreffenden Normen fiir diese Materialien
angegeben, Probekorper mit einer Gesamtoberflache von
etwa 50 bis 60 cm2 entnommen (siehe z. B. DIN 8061
Teil 1).

Soll die Wasseraufnahme in feuchter Luft von Granulat
oder Pulver ermittelt werden, so wird eine Durchschnitts-
probe von etwa 30 g entnommen und von dieser fiir jede
Priifung nach Abschnitt 9.4.3 etwa 5g auf 1 mg in ein
niedriges Wageglas eingewogen.

6.2 Die Schnittflachen der Probekdrper miissen glatt
sein und dirfen keine Risse haben. Falls notwendig,
miissen die Schnittflaichen mit feinkdrnigem Schleif-
papier geglattet werden.

Die schematische Ubersicht in Tabelle 2 soll die verschiedenen Priifverfahren und ihre Auswertung verdeutlichen.

Tabelle 2. Schematische Darstellung des Verfahrensablaufs der Priifverfahren

Verfahren 1 Verfahren 2 Verfahren 3
Zustand Wasseraufnahme Wasseraufnahme unter Beriick- Wasseraufnahme
der gegentiber sichtigung der vom Wasser gegentiber
Proben Trockenzustand extrahierten Bestandteile Anlieferungszustand
Wi . 1. )0=ma—my Wai . ./..)=ma—mg3 Wa(../...0=ma—mg

nach

Wasser- ® m2 & my ® m2
lagerung T
Anliefer- P B
zustand
nach l
Trocknung m1

mo Masse im Anlieferungszustand

mq, m3 Masse nach Trocknung

mao Masse nach Wasserlagerung
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