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Essai de caoutchouc et des élastoméres; détermination de la résistance

de rupture a aguille

1 Anwendungsbereich und Zweck

Das in dieser Norm beschriebene Priifverfahren dient zur
Ermittlung des NadelausreiBwiderstandes an Probekor-
pern bestimmter Form aus Schuhsohlen und ahnlichen
Elastomererzeugnissen.

Die genannten Erzeugnisse sind in der Regel durch den
Mischungsaufbau und gegebenenfalls durch die groBe
Harte sehr anféllig gegen Stichverletzungen, die durch
Nihen verursacht werden. Als ein MaB flir die Empfind-
lichkeit solcher Mischungen kann die Bestimmung des
NadelausreiBwiderstandes angesehen werden.

2 Begriff

Der NadelausreiBwiderstand ist der Quotient aus der
beim AusreiBen der Nadel auftretenden Kraft und der
Dicke des Probekérpers.

3 Bezeichnung

Bezeichnung des Verfahrens zur Bestimmung des Nadel-
ausreiBwiderstandes nach dieser Norm (A):

Prifung DIN 53506 — A

4 Geréte

41 MeBgerat zur Dickenbestimmung
der Probekorper

Es ist ein DickenmeBgerat nach DIN 53534 zu verwen-
den, das mit MeBuhr und konstantem MefBdruck arbeitet.

4.2 Zugpriifmaschine

Die einzusetzende Zugprifmaschine muB den allgemei-
nen Richtlinien fir Werkstoffprifmaschinen nach
DIN 51220 und den speziellen Richtlinien fir Zugprifma-
schinen nach DIN 51221 Teil 3 entsprechen. Fiir Prifun-
gen auBerhalb Raumtemperatur muB die Zugprufma-
schine mit einer temperierbaren Kammer versehen wer-
den, die es gestattet, den NadelausreiBversuch bei der
geforderten Temperatur durchzufiihren. Die Temperatur
der Kammer ist in der Nahe des Probekdrpers zu messen
und soll wahrend des Versuches auf +2°C konstant ge-
halten werden. Weitere Einzelheiten siehe Abschnitt 6.1.

4.3 Nadel

Es ist entweder eine oberflaichenglatte Stahinadel von
1mm Durchmesser oder ein entsprechender Abschnitt
eines Federstahldrahtes mit angeschiiffener Spitze zu
benutzen.

4.4 Einspannvorrichtung

Ein Beispiel fir eine Einspannvorrichtung zeigt Bild 1. Der
Abstand a der Auflagelaschen fir die Nadel muB verstell-
bar sein, damit er der Dicke des Probekdrpers angepaft
werden kann. Die Einspannvorrichtung muB in geeigneter
Form mit einer Schutzvorrichtung versehen sein, die das
Wegspringen der Nadel verhindert.
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Bild 1. Einspannvorrichtung (Beispiel)

Fortsetzung Seite 2 und 3
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5 Probekérper
51 Form und MaBe der Probekdrper

Als Normproben dienen Streifen von 50mm Lénge,
20mm Breite und einer Dicke in Abhéngigkeit von der
Shore-Harte:
— Dicke (2 £0,2)mm bei Probekérpern mit Harte > 90
Shore A
— Dicke (4 £ 0,2)mm bei Probekérpern mit Harte < 90
Shore A
Anmerkung: Ein im Jahr 1987 durchgeflhrter Ringver-
such an Mischungen unterschiedlicher Shore-
Harte hat keinen EinfluB der Dicke des Probekdr-
pers auf die Medianwerte gezeigt.

5.2 Entnahme der Probekorper

Die Probekorper sind moglichst so zu entnehmen, dai
der NadelausreiBwiderstand in zwei zueinander um 90°
versetzte Richtungen ermittelt werden kann. Die Richtun-
gen, in denen die Probekérper entnommen wurden, sind
zur etwaigen Beurteilung des Kalander- bzw. Spritzeffek-
tes besonders zu kennzeichnen.

5.3 Herstellung der Probekorper

Die Probekérper sind unter Beachtung von DIN 53502
aus Priifplatten oder Fertigteilen herauszuschneiden. Bei
der Herstellung von Priifplatten ist darauf zu achten, daB
die Plattendicke der fertigen Probekdrperdicke entspricht.

Liegen Fertigteile vor, so sind Platten in entsprechender
Dicke herauszuarbeiten, aus denen die Probekorper zu
entnehmen sind. Unebenheiten sind durch Schleifen zu
beseitigen.

5.4 Anzahl der Probekorper

Es sind mindestens drei Probekdrper, in Schiedsfallen
mindestens sieben Probekdérper aus den in Abschnitt 5.2
erwéhnten Richtungen zu prifen.

6 Durchfihrung
61 Allgemeines

Die Prifung wird im allgemeinen bei einer Temperatur
von (23 +2)°C und in Sonderféllen auBerhalb dieser
Temperatur durchgefiihrt. Die Probekérper missen vor-
her mindestens 20 min der Priftemperatur angeglichen
worden sein. Die Prifung soll nicht friher als 16h, in
Schiedsfallen nicht friher als 72h nach dem Vulkani-
sieren durchgeflhrt werden.

6.2 Vorbereitung der Probekérper

Der Probekérper wird 5mm vom oberen Rand und 10mm
vom seitlichen Rand und nach dort erfolgter Dickenmes-
sung mit einer Nadel von 1 mm Durchmesser (siehe Bild 1)
méglichst senkrecht durchstoBen. ZweckmaBigerweise
sollte als Hilfsmittel eine Schablone benutzt werden. Der
Probekorper darf an dieser Stelle weder vorgebohrt noch
vorgelocht werden.

6.3 Durchfiihrung des NadelausreiBversuches

Die im Probekdrper steckende Nadel wird in die Ein-
spannvorrichtung eingelegt. Der Abstand der Auflage-
laschen ist so zu wéhlen, daB sie den Probekdrper
gerade berlihren. Das untere Ende des Probekérpers wird
in die untere Einspannklemme (im Bild 1 eine Scheren-
klemme) eingespannt und mit konstanter Vorschub-

geschwindigkeit auseinandergezogen. Die Vorschubge-
schwindigkeit der ziehenden Klemme betragt 200 mm/
min. Wahrend des NadelausreiBvorganges wird ein Kraft-
Weg-Diagramm aufgenommen.

7 Auswertung

Zur Bestimmung des NadelausreiBwiderstandes N sind
die Spitzenwerte der Kraft F im aufgezeichneten Dia-
gramm heranzuziehen und nach DIN 53539 auszuwer-
ten. Der NadelausreiBwiderstand N in N/mm errechnet
sich fir jeden Probekérper aus der Formel

F 1
) (M

Hierin bedeuten:

F Median') oder Spannweite') der Kraft in N nach
DIN 53539

d Dicke des Probekdrpers inmm

Folgende Werte sind fir jede Entnahmerichtung zu
berechnen:

— Median') und Spannweite") fir jeden Probekdrper

— Mittelwert der Mediane')

— Standardabweichung’) der Mediane

— Mittelwert der Spannweiten’)

Samtliche Werte werden in N/mm auf 0,1 N/mm gerundet
angegeben.

8 Priifbericht

Im Prifbericht sind unter Hinweis auf diese Norm anzu-
geben:

— Art und Bezeichnung des untersuchten Erzeugnisses
— Art der Probekdrperhersteilung

— Dicke der Probekérper

— NadelausreiBwiderstand N in N/mm auf 01 N/mm
gerundet und gegebenenfalls fir jede Entnahmerich-
tung, wobei anzugeben sind:

— Median und Spannweiten fiir jeden Probekdrper
— Mittelwert der Mediane

— Standardabweichung der Mediane

— Mittelwert der Spannweiten

— Bezeichnung des angewandten Auswerteverfah-
rens nach DIN 53539

Die mittlere Spannweite ist bei dem Auswertever-
fahren C anzugeben, bei den Auswerteverfahren A
und B nur dann, wenn bei jedem Probekdrper etwa
die gleiche Anzahl der Spitzen vorliegt.

— Anzahl der Probekdérper

— Priftemperatur

— Gegebenenfalls Abweichungen von dieser Norm
— Prifdatum.

9 Prazision des Verfahrens

Die Tabelle gibt die flr unterschiedliche Entnahmerich-
tungen und Probekérperdicken ermittelten Wiederhol-
grenzen r und Vergleichgrenzen R sowie die relativen
Wiederholgrenzen r, und die relativen Vergleichgrenzen
R, des Priifverfahrens wieder (siehe Anmerkung).

') Siehe DIN 53598 Teil 1
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