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Priifung von Kautschuk und Elastomeren und von Kunststoff-Folien

WeiterreiBversuch mit der Winkelprobe
nach Graves mit Einschnitt

DIN
53 515

Testing of rubber and of plastic films; tear test using the Graves angle test piece with

incision

Ersatz fiir Ausgabe 08.77

Essai de caoutchouc et des élastoméres et des feuilles de matiéres plastiques; essai
de traction avec I'éprouvette de forme d'angle d’aprés Graves avec incision

Zusammenhang mit der von der International Organization for Standardization (ISO) herausgegebenen Internationalen Norm

ISO 34 : 1979 siehe Erlauterungen.

MaBe in mm

1 Anwendungsbereich und Zweck

Der WeiterreiBversuch an Elastomeren und Kunststoff-Folien
dient zur Ermittlung des Widerstandes, den ein Probekdrper
dem WeiterreiBen entgegensetzt. Im Sinne dieser Norm
werden unter Kunststoff-Folien ebene, flichenhafte Kunst-
stoff-Erzeugnisse verstanden mit einer Dicke bis etwa 0,5 mm
fiir harte Folien und bis etwa 1 mm fiir weiche Folien'). Fir
Elastomere ist ein weiteres Priifverfahren in DIN 63 507 fest-
gelegt, bei dem ein in Léngsrichtung eingeschnittener Probe-
korper verwendet wird.

Die unter den Versuchsbedingungen nach dieser Norm ermit-
telten Werte fiir den WeiterreiBwiderstand gestatten lediglich
relative Vergleiche, jedoch keine Riickschliisse auf das Ver-
halten von fertigen Konstruktionsteilen aus den gepriiften
Werkstoffen gegeniiber irgendwelchen anderen Kerbeinflis-
sen, insbesondere nicht auf das Kerbverhalten unter dynami-
schen Beanspruchungen. Der WeiterreiBwiderstand eines
Werkstoffs ist abhdngig von seiner Giite, den Herstel-
lungseinfliissen, z. B. der Kalander- oder der Spritzrichtung,
der Dauer der Vulkanisation (bei Elastomeren) und von der
Priifgeschwindigkeit.

2 Begriff

WeiterreiBwiderstand nach dieser Norm ist der Quotient aus
der Kraft, die ein angeschnittener Probekdrper der im Bild 1
festgelegten Form dem WeiterreiBen entgegensetzt, und aus
der Probendicke.

3 Bezeichnung des Verfahrens

Bezeichnung des Verfahrens zur Bestimmung des Weiter-
reiBwiderstandes (A):

Prifung DIN 53 515 - A

4 Gerate

Es sind alle Zugpriifmaschinen verwendbar, die den allgemei-
nen Richtlinien flir Werkstoffpriifmaschinen nach DIN 51 220
und beziglich der Priifkraftanzeige der Klasse 1 nach
DIN 51221 Teil 1 entsprechen.

1) Siehe Erlauterungen.

5 Probenahme

Die Probekérper sind so zu entnehmen, daB der WeiterreiB-
widerstand in zwei rechtwinklig zueinanderstehenden Rich-
tungen (Bei Folien ,langs* und ,quer” zur Maschinenrichtung)
des Erzeugnisses ermittelt werden kann. Die Richtungen, in
denen die Probekorper entnommen wurden, sind zu kenn-
zeichnen.

6 Probenform

Aus flichigen Probestiicken werden Probekdrper nach Bild 1
entnommen; hierbei sind DIN 16 906 und DIN 53502 zu
beachten. Die Dicke der Probestiicke muB bei Elastomeren
etwa 2 mm betragen. Die Probekdrper aus dem Probestiick
sind mit einem Schneidmesser auszuschneiden und mit einer
Rasierklinge im Scheitelpunkt der inneren Abwinklung
(1 £0,05) mm tief einzuschneiden.
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Einschnitt

Bild 1. Winkelprobe

Dieser Einschnitt wird zweckma8ig mit einem Schneidegeréat
mit MeBuhr angebracht, in das der einzukerbende Probekdr-
per fest eingespannt werden kann und das die Rasierklinge
genau rechtwinklig fihrt. Bei Elastomeren wird hierzu die Ver-
wendung von benetzenden Gleitmitteln empfohien. Fiir jede
Priifserie ist die Rasierklinge in Vorversuchen nach mikrosko-
pischer Messung des Einschnittes neu einzustellen.
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7 Anzahl der Probekoérper

Zu priifen sind mindestens 3 Probekdrper, gegebenenfalls je
3 in den in Abschnitt 5§ erwdhnten Richtungen. In Schieds-
féllen soll die Anzahl der Probekorper mindestens je 10
betragen.

8 Durchfiihrung

Der Versuch wird durchgefiihrt

bei Elastomeren: nicht friilher als 16 h und nicht spéater als
4 Wochen nach dem Vulkanisieren. Min-
destens wahrend der letzten 3 h dieser Zeit
missen die Probekérper bei einer Tempe-
ratur von (23 % 2) °C gelagert werden;

bei Kunststoff-Folien: im Normalklima DIN 50 014 - 23/50-2
nach 24stiindigem Angleichen an dieses
Klima.

Die Dicke der Probekérper ist bei Elastomeren nach

DIN 53 504, bei Kunststoff-Folien nach DIN 53 370 am Grund

des Einschnittes zu messen.

Der Probekdrper wird in die obere und untere Einspann-

klemme der Zugpriifmaschine auf 20 bis 25 mm Linge einge-

spannt und mit einer Vorschubgeschwindigkeit von etwa

500 mm/min gereckt. Die angezeigte Hochstkraft wird abge-

lesen.

Anmerkung: In vielen Féllen ist es zweckmaBig, die Bestim-
mung des WeiterreiBwiderstandes durch Priifungen
bei tieferen und hoheren Temperaturen, z.B. bei -
25°C, 85 °C, 70 °C und 100 °C zu ergdnzen. Weiterhin
wird empfohlen, den Widerstand gegen WeiterreiBen
flach statischer und dynamischer Zug- oder Druck-
vorbeanspruchung zu bestimmen.

9 Auswertung

Aus den Einzelwerten der abgelesenen Hochstkraft fiir jede
Entnahmerichtung der Probekorper ist der Median (siehe
DIN 53 598 Teil 1) zu bilden und der WeiterreiBwiderstand in
N/mm zu errechnen.

10 Prifbericht

Im Priifbericht sind unter Hinweis auf diese Norm anzugeben:
a) Art und Kennzeichnung des untersuchten Erzeugnisses
b) Dicke der Probekorper

c) WeiterreiBwiderstand in N/mm auf 0,1 N/mm gerundet,
Einzelwerte und Mittelwerte mit Angabe der Zugrichtung
in bezug auf die Herstellrichtung, bei Folien zum Weiter-
reiBwiderstand die Angabe ,quer” oder ,langs* zum Kenn-
zeichnen der Richtung des Einschnittes zur Maschinen-
richtung der Folie

d) Gegebenenfalls besonderes Verhaiten der Probekérper
wéhrend der Zugbeanspruchung und Beschaffenheit
nach dem Versuch, wie RiBverlauf und Bruchbildung

e) Von dieser Norm abweichende Bedingungen

f) Prifdatum

11 Préazision des Verfahrens

Die Tabelle gibt die fiir verschiedene WeiterreiBniveaus
ermittelten Wiederholgrenzen r und Vergleichgrenzen R
sowie die relativen Wiederholgrenzen r..; und die relativen
Vergleichgrenzen R, des Priifverfahrens wieder (siehe
Anmerkung).

Weiterrei- Wiederhol- Vergleich-
widerstand grenze grenze
x r Trel R Rrel
N/mm N/mm % N/mm %
13,3 3,9 294 48 35,8
14,7 59 39,9 59 39,9
62,1 292 47,0 37,8 60,9

Aus den in der Tabelle angegebenen relativen Werten fiir die
Wiederholgrenze und Vergleichgrenze sollen die gerundeten
arithmetischen Mittelwerte fiir die Berechnung der vom
WeiterreiBniveau abhangigen Wiederholgrenze r bzw. Ver-
gleichgrenze R benutzt werden:

I'rel =39%
Riel = 46%

Anmerkung: Die Prazisionsdaten wurden aus einem interna-
tionalen Ringversuch, der im Jahr 1987 unter der
Beteiligung von 25 Laboratorien durchgefuhrt wurde,
entnommen. Da bei diesem Ringversuch auch die
iibrigen Methoden der ISO 34 (Streifen- und Cres-
centprobe) uberpriift wurden, ist seinerzeit die
Niveauauswahl unter Zugrundelegung der Streifen-
probe getroffen worden. Leider zeigte sich die dort
gefundene eindeutige Niveaudifferenzierung der drei
WeiterreiBniveaus nicht in gleicher Weise bei der
Gravesprobe. Organisation und Auswertung des
Ringversuches erfolgten unter Beachtung von
DIN ISO 5725.

11.1  Wiederholgrenze
(1 Beobachter, 1 Geréat)

Die Differenz zwischen zwei einzelnen Priifergebnissen, die
ein einzelner Bearbeiter an identischem Priifmaterial mit
demselben Gerdt innerhalb einer Zeitspanne von einer
Woche erhilt, wird die Wiederholgrenze r bei normaler
Anwendung des Verfahrens im Durchschnitt nicht haufiger
als einmal in 20 Féllen Uberschreiten.

11.2 Vergleichgrenze
(verschiedene Beobachter, verschiedene Gerate)

Die Differenz zwischen zwei einzelnen und unabhingigen
Priifergebnissen, die zwei Bearbeiter, welche in verschie-
denen Laboratorien arbeiten, an identischem Priifmaterial
erhalten, wird die Vergleichgrenze R bei normaler Anwen-
dung des Verfahrens im Durchschnitt nicht haufiger als
einmal in 20 Fallen Uiberschreiten.
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