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Testing of rubber and elastomers; determination of the resistance to liquids,

vapours and gases

Ersatz fir Ausgabe 04.79

Essais de caoutchouc et des élastoméres; détermination de la résistance aux

liquides, vapeurs et gazes

Zusammenhang mit der von der International Organization for Standardization (ISO) herausgegebenen Internationalen Norm

ISO 1817 - 1985 siehe Erlduterungen.

1 Anwendungsbereich und Zweck

Die Priifungen nach dieser Norm dienen dazu, das Verhalten
von Elastomeren mit Ausnahme von Schaumstoffen 1) gegen
Flussigkeiten, Dampfe und Gase 2), im folgenden ,einwirken-
der Stoff” oder ,Priifmittel* genannt, festzustellen. Fette sind
als hochviskose Fliissigkeiten aufzufassen.

Diese Norm kann sowohl zu Prifungen im Rahmen der
Giiteliiberwachung, als auch zur Uberwachung des Langzeit-
verhaltens und fiir Entwickiungsarbeiten angewandt werden.

Die angegebenen Priifbedingungen sollen dazu dienen, fiir
den jeweiligen Anwendungsfall geeignete Priifbedingungen
auszuwahlen bzw. diese zu vereinbaren.

Das Formbilatt fiir den Priifbericht nach Anhang A soll die
Darstellung der Priifbedingungen und der Priifergebnisse
erleichtern. Der Anhang A unterliegt nicht dem Vervielfalti-
gungsrandvermerk.

Das Quellverhalten ist abhdngig vom Spannungszustand des
Etastomers (Druck, Zug). Die Priifung nach dieser Norm
erfolgt im spannungsfreien Zustand.

2 Begriff

Das Verhalten von Elastomeren gegeniiber Fliissigkeiten,
Dampfen oder Gasen im Sinne dieser Norm ist die Anderung
der untersuchten Eigenschaften wie Masse, Volumen, lineare
Abmessungen, Harte, ReiBfestigkeit und -dehnung durch
Einwirkung eines dieser Stoffe oder eines als Priifmittel fiir
diesen verwendeten repréasentativen Stoffes. Die Eigen-
schaftsanderung kann unmittelbar nach der Einwirkung und
bei fliichtigen Priifmitteln auch nach deren Entfernung aus
den Probekdrpern ermittelt werden.

3 Bezeichnung

Bezeichnung des Verfahrens zur Bestimmung des Verhaltens
gegen Flissigkeiten, Dampfe und Gase (A):

Priifung DIN 53 521-A

4 Priifgerate
4.1 PriifgefaBe

Die PrufgefdBe miissen aus Werkstoffen bestehen, die gegen
das Priifmittel bestandig sind und nicht katalytisch wirken (z.
B. kein Kupfer enthalten), vorzugsweise aus Glas. Die GroBe
der PriifgefaBe ist so zu bemessen, daB die in Abschnitt 7.1
vorgeschriebene Menge des Priifmittels eingehalten werden
kann und die Uber dem Priifmittel verbieibende Luftmenge
mdoglichst gering ist. Die PriifgefdaBe miissen zur Vermeidung
eines Austausches mit der umgebenden Luft ausreichend
dicht verschlie8bar sein.

1) Schaumstoffe siehe DIN 7726 und DIN 53 428
2) Siehe DIN 53 508 und DIN 53 509 Teil 1

Anmerkung: Bei der Prifung nach dieser Norm ist der EinfluB
von Luftsauerstoff, der zusatzliche Alterungsvor-
gange bewirken kann, zu vermeiden. Wird zur
Nachahmung bestimmter in der Praxis auftretender
Alterungsvorgange bei gleichzeitiger Medieneinwir-
kung die Priifung in offenen GefaBen ohne Deckel
oder Stopfen durchgefiihrt, so hdngen die Ergebnisse
dabei zusitzlich vom Verhéltnis der Oberflache des
Prifmittels, die der Luft ausgesetzt ist, zu dessen
Volumen ab und sind mit den Ergebnissen der
Priifung nach dieser Norm nicht vergleichbar.

4.1.1 Fir die drucklose Lagerung in Fliissigkeiten, die bei
der Priftemperatur keine nennenswerte Verdunstung oder
Feuchtigkeitsaufnahme aufweisen, kdnnen GefdBe mit
durchgehendem Rand und Deckel oder einfache Koiben bzw.
Flaschen mit Stopfen verwendet werden. Ein Luftaustausch
(Zutritt von AuBenluft) darf nicht stattfinden.

4.1.2 Fir die Lagerung in flichtigen oder feuchtigkeits-
empfindlichen Fliissigkeiten bei Raumtemperatur sind dicht-
verschlieBbare GefaBe, z.B. mit Schiiffverbindung, zu ver-
wenden.

4.1.3 st eine starke Verdunstung des Priifmittels zu erwar-
ten (z.B. bei Flissigkeiten mit hohem Dampfdruck und bei
hohen Temperaturen besonders im Bereich des Siedepunk-
tes) sind dichtschlieBende GeféBe mit Schliffverbindung und
aufgesetztem RiickfluBkiihler zu verwenden. Gegen die
Atmosphare sind die Kihler mit einem einfachen Fliissig-
keitsventil oder Trockenrohr abzuschlieBen.

4.1.4 Fir die Lagerung bei einseitiger Einwirkung ist vor-
zugsweise das im Bild dargestellte Gerat zu verwenden. Fir
Fertigteile, z. B. Schiduche mit Gewebeeinlage, sind gegebe-
nenfalls spezielle Priifanordnungen zu vereinbaren.
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Bild. Priifvorrichtung fiir einseitige Einwirkung
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4.1.5 Bei Verwendung gefahrlicher Flissigkeiten und Gase
und bei Arbeiten unter Druck sind unter Beachtung der ent-
sprechenden Sicherheitsvorschriften 3) entsprechende Priif-
gefaBe zu vereinbaren.

4.2 Probekorperhalterung

Fiir Probekoérperhalterungen sind Werkstoffe zu verwenden,
die nicht katalysierend wirken (z.B. kein Kupfer enthalten)
und bestdndig gegen das Priifmittel sind. Die Halterungen
miissen sicherstellen, daB die Probekdrper dem Priifmittel all-
seitig ausgesetzt sind.

4.3 Temperiergerdte

Zur Temperierung sind regelbare Heizquellen, die eine Einhal-
tung der in Abschnitt 7.2 angegebenen Einwirkungstempera-
turen gestatten, zu verwenden. Je nach Priifmittel eignen sich
z.B. Warmeschranke, Heizhauben, Sand- oder Fliissigkeits-
bader.

Bei leichtfllichtigen Priifmitteln oder Priifmitteln mit niedriger
Explosionsgrenze dirfen nur explosionsgeschiitzte Warme-
quellen oder dampfbeheizte Flissigkeitsbdder in einem
explosionsgeschiitzten Raum verwendet werden.

5 Probekorper
5.1 Form und MaBe

Die Priifungen werden vorzugsweise an den in Tabelle 1 auf-
gefiihrten Probekdérpern durchgefiihrt.

Tabelle 1. Probekdrper

Form und Abmessungen Anwendung

Normstab S 2 nach
DIN 53 504
Dicke (2 = 0,2) mm

Bestimmung der Anderung
von Masse, Volumen,
linearen Abmessungen,
Harte, ReiBfestigkeit,
ReiBdehnung

Bestimmung der Anderung
von Masse, Volumen,
lineare Abmessungen,
Harte

Scheiben,
36,6 mm Durchmesser
Dicke (2 & 0,2) mm

Scheiben, 60 mm Durch-
messer mit Erzeugnisdicke

bei einseitiger Einwirkung

Aus Fertigteilen sind die Probekdrper herauszuarbeiten. Ist
dies nicht mdglich, soll das Fertigteil selbst oder ein Teil da-
von verwendet werden, wobei im Regelfall eine Dicke von
(2 £ 0,2) mm und ein Volumen von 1 bis 3cm? einzuhalten
sind. Dabei ist auf den EinfluB der Form und MaBe der Probe-
korper und der Oberflichenbeschaffenheit (z.B. Vulkanisa-
tionshaut) zu achten. Fiir vergleichende Priifungen sind nur
Probekorper gleicher Form und MaBe zu verwenden.

5.2 Herstellung

Die Probekorper sind nach DIN 53 502 herzustellen. Probe-
kérper fiir die Bestimmung der Anderung richtungsabhéngi-
ger Eigenschaften sind den Platten oder Fertigteilen in einer
Richtung zu entnehmen.

5.3 Anzahl

Fir jede Priifung sind mindestens drei, in Schiedsféllen fiinf
Probekdrper zu verwenden.

Anmerkung: Besonders bei leichtfliichtigen Priifmitteln sowie
bei geringer Eigenschaftsdnderung kdénnen groBe
Streuungen der fiir die Eigenschaftsdnderung er-
mittelten Werte auftreten, wodurch mindestens fiinf
Probekérper erforderlich sind.

5.4 Zeitspanne zwischen Vulkanisation und Priifung

Die Priifung einschlieBlich Einwirkung soll nicht friiher als
16 Stunden und nicht spéter als 4 Wochen nach dem Vulkani-
sieren begonnen werden. Ist dies nicht mdglich, etwa bei
Fertigteilen, sollte nicht spéter als 3 Monate nach der Vulkani-
sation mit der Einwirkung begonnen werden. Andernfalls ist
mit der Einwirkung spatestens 2 Monate nach Auslieferung an
den Abnehmer zu beginnen.

5.5 Konditionierung

Fir die Prifungen der Eigenschaften im Anlieferungszustand
sind die Probekorper mindestens 3 Stunden lang bei einer
Temperatur von (23 % 2) °C zu lagern.

6 Priifmittel

Vorzugsweise ist der fiir den jeweiligen Anwendungsfall vor-
gesehene einwirkende Stoff als Priifmittel zu verwenden
(Gebrauchs-Elastomer/Gebrauchs-Priifmittel).

Unterliegt die Zusammensetzung handelsiiblicher Stoffe
Schwankungen, so kénnen dadurch Abweichungen in den
Eigenschaftsdnderungen durch die Einwirkung bedingt sein.
Diese Abweichungen konnen zweckmaiBig mit Standard-
Referenz-Elastomeren 4) nach DIN 53 538 Teil 1 bis Teil 3,
Teil 4 (z.Z. Entwurf) und Teil 5 (z.Z. Entwurf) festgestellt
werden (Referenz-Elastomer/Gebrauchs-Prifmittel).

In soichen Féllen ist ein fiir den betreffenden Stoff oder fir die
betreffende Stoffgruppe représentatives, chemisch gut defi-
niertes bzw. eindeutig spezifiziertes Referenz-Priifmittel zu
verwenden (Gebrauchs-Elastomer/Referenz-Priifmittel).

Bei technischen Produkten starker schwankender Zusam-
mensetzung, wie Mineraldlen, Kraftstoffen u. a., wird zweck-
maBig ein genormtes Referenz-Prifmittel verwendet. Zum
Zweck der Klassifizierung und der Giitesicherung sind fiir
derartige technische Produkie stets genormte Referenz-
Priifmittel zu verwenden. Die Referenz-Priifmittel konnen in
ihrer Wirkung durch Standard-Referenz-Elastomere charak-
terisiert werden (Referenz-Elastomer/Referenz-Priifmittel).

Das anzuwendende Referenz-Prifmittel ist zu vereinbaren.
Empfohlene Referenz-Priifmittel sind in den Tabellen 2 bis 7
aufgefiihrt. 4)

Anmerkung: Werden bei einer Stoffgruppe sehr verschieden-
artige und in ihrer Zusammensetzung meist unbe-
kannte Zusatze verwandt, kann dies bei hohen
Gebrauchstemperaturen zu komplexen chemischen
Einwirkungen auf die Elastomere fiihren. Ein fir diese
Stoffgruppe reprasentatives Referenz-Priifmittel
kann dann nicht angegeben und verwandt werden. Es
kann dann nur der speziellg, fiir den Gebrauch vor-
gesehene Stoff selbst als Prifmittel verwendet
werden, entweder in Lagerungsversuchen mit dem
Gebrauchselastomer oder aber mit Standard-Refe-
renz-Elastomeren, wodurch Grenzwerte der Eigen-
schaftsanderungen festgelegt werden kdnnen. Diese
Grenzwerte sollen eine ausreichende Bestandigkeit
von Elastomeren des Typs, der durch das Standard-
Referenz-Elastomer reprasentiert wird, sicherstellen
und gleichzeitig den einwirkenden Stoff hinsichtlich
des Verhaltens gegeniiber dem Elastomer fixieren.

7 Einwirkungsbedingungen
7.1 Menge des Priifmittels

Das Volumen des Priifmittels muB mindestens das 15fache,
vorzugsweise das (80 = 5)fache, in besonderen Fillen das
(160 % 10)fache, des Probekdrpervolumens betragen.

3) Druckbehilter-Richtlinien TRbF 100

4) Uber Bezugsquellen gibt Auskunft:
DIN-Bezugsquelien fiir normgerechte Erzeugnisse, Burg-
grafenstraBe 6, 1000 Berlin 30
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Die erforderliche Menge ist zu ermitteln oder zu vereinbaren
(siehe Tabelle 8). Das Prifmittel muB die Probekdérper allseitig
umgeben, wobei die umgebende Schicht mindestens 5 mm,
bei flissigem Prifmittel nach oben und unten 10 bis 20mm
betragen soll.

Die Verdnderung des Priifmittels durch Alterung und durch
die Wechselwirkung mit den Probekdrpern ist zu beachten.
Enthélt das Prifmittel begrenzte Mengen aggressiver Kom-
ponenten oder verandert sich das Priifmittel wahrend der
Einwirkung durch Abgabe oder Aufnahme von Substanzen
erheblich, so sind die genaue Menge des Priifmittels bzw. die
Zeitabstande fiir seine Erneuerung zu vereinbaren.

7.2 Einwirkungstemperaturen

Die Einwirkungstemperatur ist unter Beriicksichtigung der
Gebrauchtemperatur aus der nachfolgenden Reihe aus-
zuwdéhlen:

-(7ox1n°C (23t 2)°C (126 1)°C
-(65xt1)°C 4o0x1)°C (150 2)°C
-(@dot1°C B5+1)°C (175t 2)°C
-(25x1°C (70 1)°C (200 2)°C
-(10£1)°C @85+t1)°C (2256 £ 2)°C

©oxn°c (100 £ 1)°C (250 £ 3)°C

Im aligemeinen ist die der Gebrauchstemperatur am néch-
sten liegende, héhere Temperatur anzuwenden. Andere
Temperaturen, z. B. die Siedetemperatur des Priifmittels, sind
zu vereinbaren.

Anmerkung: Bei Priifungen bei einer héheren Temperatur als
der Gebrauchstemperatur muB sichergestellt sein,
daB bei dieser héheren Temperatur keine anderen
Prozesse ablaufen als bei der Gebrauchstemperatur.

7.3 Einwirkungsdauer

Es wird empfohlen, die Eigenschaften der Probekorper nach
unterschiedlicher Einwirkungsdauer des Priifmittels auf das
Elastomer zu messen, um die zeitliche Abhéngigkeit der
Eigenschaftsanderung zu erfassen und die Zeitspanne zu
ermittein, nach welcher ein Gleichgewichtszustand erreicht
ist.

Fiir die Giteliberwachung kann die Anwendung nur einer ein-
zigen Einwirkungsdauer ausreichend sein, wobei die Priif-
bedingungen so zu wahlen sind, daB ein gewisser Gleich-
gewichtszustand hinsichtlich der zu priifenden Eigenschaft
erreicht wird.

Vorzugsweise sind folgende Einwirkungsdauern anzu-
wenden:

(22+0,25) h; (70 +(2)) h; 7 d = 2 h oder ein Vielfaches von 7 d.
Bei rasch eindringenden Priifmittein: 2, 4, 6, 16 h.

8 Durchfiihrung und Auswertung

Die Eigenschaften, deren Anderungen durch die Einwirkung
des Priifmittels bestimmt werden soll, werden vor der Einwir-
kung, unmittelbar nach der Einwirkung und gegebenenfalls
nach anschlieBender Trocknung gemessen. Bei der Harte
wird die absolute Eigenschaftsanderung (einfache Differenz)
angegeben. Bei den anderen Eigenschaften wird die reiative
Eigenschaftsédnderung in Prozent, bezogen auf den Anfangs-
wert vor der Einwirkung, angegeben.

Die Anderung der Masse, des Volumens und der linearen
Abmessungen werden naturgemaB8 am einzelnen Probe-
korper ermittelt. Aus den erhaltenen Einzelwerten fiir die
Anderung werden arithmetisches Mittel und Standardab-
weichungen errechnet.

Bei den Werkstoffeigenschaften Harte, ReiBfestigkeit und
-dehnung werden die Anderungen aus den Mittelwerten bzw.
Medianen der vor und nach Lagerung ermittelten Einzelwerte
errechnet. Zur Angabe der Streuungen werden aus den Ein-
zelwerten die arithmetischen Mittelwerte und die Standard-
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abweichungen errechnet. Daraus werden Mittelwert und
Standardabweichung der Eigenschaftsanderung erhalten.
Aus diesen beiden Werten kdnnen Variationskoeffizient und
Vertrauensbereich des Mittelwertes fiir eine statistische
Sicherheit von 95 9% nach DIN 53 598 Teil 1 errechnet werden.

8.1 Lagerung im Priifmittel

Nach Kennzeichnung der Probekorper und Durchfiihrung der
Messungen im Ausgangszustand werden die Probekdrper
in GefaBen nach Abschnitt 4 so in das Prifmittel nach Ab-
schnitt 6 eingetaucht, daB sie spannungsfrei, ausreichend
lichtgeschiitzt und dem Priifmittel von allen Seiten zugéng-
lich, sich gegenseitig und die GefaBwande nicht berihrend,
vorzugsweise hdngend, im PrifgefaB lagern. Beziglich der
Menge des Priifmittels ist Abschnitt 7.1 zu beachten. Fiir jede
Lagerung ist ungebrauchtes Priifmittel zu verwenden. Proben
fiir die einseitige Einwirkung werden in einer Priifvorrichtung
(siehe Bild) so angeordnet, daB die zu priifende Flache nach
oben gerichtet und mit Prifmittel iberschichtet ist.

In einem PriifgefaB sind Probekdrper nur eines Elastomers zu
lagern. Die Probekorper werden unmittelbar nach dem Ein-
tauchen auf die Priftemperatur gebracht. Beziiglich einer
eventuellen Erneuerung des Priifmittels wihrend der Lage-
rung siehe Abschnitt 7.1.

Nach Ablauf der Einwirkungsdauer werden die Probekorper
im Priifmittel innerhalb von max. 30 Minuten der Raumtempe-
ratur (23 £ 5) °C angeglichen. Das Erreichen dieses Tempera-
turbereiches durch die Probekérper muB sichergestellt sein
und kann — falls nicht anders méglich — durch liberfihren in
ungebrauchtes Priifmittel von Raumtemperatur bewirkt
werden. Dies ist im Priifbericht zu vermerken.

8.2 Entfernung anhaftenden Priifmittels

Unmittelbar nach dem Angleichen an die Raumtemperatur
werden die Probekdrper aus dem Priifmittel entnommen.
Anhaftende Reste des Priifmittels werden sorgféltig entfernt.
Dabei verfahrt man wie folgt:

a) Bei schwerfliichtigen Fliissigkeiten werden die Probe-
kdérper mit nichtfaserndem, saugfahigem Zellstoffpapier
abgetrocknet. Falls erforderlich, konnen sie auch mit
einem inerten, leichtfliichtigen Losungsmittel, wie z.B.
Petrolather oder Methanol, abgespiiit und mit Zellstoff-
papier abgetrocknet werden. Bei mit Wasser mischbaren
Flussigkeiten ist vorher mit Wasser abzuspiilen. Bei hoch-
viskosen Flissigkeiten konnen die Probekdrper abwei-
chend von Abschnitt 8.1 auch aus dem warmen Priifmittel
entnommen und mit Zellstoffpapier abgetrocknet werden.
Dies ist im Priifbericht zu vermerken.

b) Bei leichtfliichtigen Fliissigkeiten geniigt meist Verdun-
stung an der Luft (nicht ianger als 10 Sekunden).

8.3 Trocknen der Probekorper

Nach Vereinbarung kénnen flichtige Prifmittel aus den
Probekdrpern bis zur anndhernden Gewichtskonstanz
(Gewichtsdifferenz zwischen Wagungen im 30-Minuten-
Abstand nicht gréBer als 1mg) wieder entfernt werden. Zur
Vermeidung von Alterungsvorgéngen ist dazu vorzugsweise
bei 40 °C und einem Vakuum von etwa 20 kPa (200 mbar) zu
lagern.

Eine Blasenbildung im Elastomer ist durch schonendes Vor-
gehen zu vermeiden. Vor den anschlieBenden Priifungen sind
die Probekorper mindestens 3 Stunden im Normalklima
DIN 50 014 - 23/50 zu lagern.

8.4 Priifungen nach der Einwirkung, Allgemeines

Die Priifungen sollen unmittelbar nach Entfernen des an-
haftenden Prifmittels durchgefiihrt und spatestens innerhalb
1 Stunde abgeschlossen werden. Bei leichtfliichtigen Priif-
mitteln ist nach Abschnitt 8.4.1 bei Gasen und Dampfen nach
Abschnitt 8.4.2 zu verfahren.
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Wurde eine Trocknung der Probekdrper durch Entfernung
des Priifmittels nach Abschnitt 8.3 vereinbart, so sind die
Priifungen der Eigenschaften innerhalb 1 Stunde nach
AbschluB der Konditionierung durchzufiihren.

8.4.1 Verfahren bei leichtfliichtigem Priifmittel

Die Bestimmung der Massednderung ist der Bestimmung der
Volumenanderung vorzuziehen.

Zur Bestimmung der Masse ist der Probekdrper unmittelbar
nach der Entfernung anhaftenden Prifmittels in ein dicht
schlieBendes Wageglas zu uiberfiihren.

Zur Bestimmung des Volumens ist die Wagung innerhalb
einer Minute durchzufiihren und unmittelbar anschlieBend im
Verlauf einer weiteren Minute der Auftrieb zu bestimmen,
wobei eine zweite vorbereitete Waage giinstig ist. Ist eine
unmittelbar anschlieBende Messung des Auftriebs nicht mog-
lich, so ist der Probekdrper in das Priifmittel zuriickzubringen.

Anmerkung: Das Uberfithren der Probekdrper in ein Wige-
glas ist vermeidbar, wenn die Wagung im Augenblick
der Beendigung der Entfernung anhaftenden Priifmit-
tels automatisch erfolgt und zur Bestimmung des
Volumens unmittelbar danach der Auftrieb bestimmt
wird.

Werden die zur Massebestimmung verwendeten Probe-
korper auch zur Ermittlung der linearen Abmessungen, der
Harte oder der ReiBfestigkeit und -dehnung benutzt, so sind
sie nach der Wagung in das Priifmittel zuriickzubringen. Eine
hierdurch bedingte Verldngerung der Lagerungszeit muB ver-
nachléssigbar bleiben. Unmittelbar vor der Messung werden
sie dem Priifmittel wieder entnommen und gereinigt.

Die Messung der linearen Abmessungen ist zweckmasig in
einem moglichst kleinen, dicht schlieBenden GefaB gegebe-
nenfalls mit Sichtfenster, vorzunehmen, das mit dem Dampf
des Prifmittels gesattigt ist. Ist dies nicht mdglich, so miissen
in bestimmten Zeitabstanden nach der Entnahme aus dem
Priifmittel Messungen vorgenommen und die MeBwerte gra-
phisch auf den Entnahmezeitpunkt Null extrapoliert werden.

Die Prifungen sind innerhalb folgender Zeiten abzu-
schlieBen: lineare Abmessungen 1 Minute je Probekdrper,
Harte 1 Minute, ReiBfestigkeit und -dehnung 2 Minuten je
Probekorper.

Werden fiir die Bestimmungen der Eigenschaften jeweils
eigene Probekorper verwendet, dann sind die Messungen
innerhalb der gleichen Zeiten durchzufiihren.

8.4.2 Verfahren bei Gasen und Dadmpfen

Die Messung der Hérte und der linearen Abmessungen ist
unmittelbar nach Ablauf der Einwirkungszeit im Priifgefa
durchzufiihren.

Zur Bestimmung (Abschétzung) der Massednderung werden
die Probekorper in bestimmten Zeitabstdanden nach der
Entnahme aus dem Priifmittel gewogen und die Einzelwerte
graphisch auf den Entnahmezeitpunkt Null extrapoliert.

Die Ermittlung von ReiBfestigkeit und ReiBdehnung ohne vor-
herige Trocknung bzw. Entfernung des Prufmittels aus dem
Probekdrper ist nicht vorgesehen.

8.5 Bestimmung der Masseanderung

Die gekennzeichneten Probekdrper werden vor und nach der
Lagerung in dem Priifmittel auf 1 mg gewogen. Die Anderung
wird auf die Masse vor der Lagerung bezogen.

m - mo
———+100in %
mo

Amimg =

Hierin bedeuten:

Amimg relative Masseanderung in %
mo Masse vor der Einwirkung in g
m Masse nach der Einwirkung in g
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Aus den so erhaltenen Einzelwerten von Am/mg werden das
arithmetische Mittel und die Standardabweichung errechnet.

8.6 Bestimmung der Volumendnderung

Es wird die Auftriebsmethode angewandt (Durchfithrung
siehe DIN 53 479). In der Regel wird als Auftriebsfliissigkeit
demineralisiertes Wasser verwendet, wobei durch Zusatz
geringer Mengen eines Detergens Luftblasenbildung am
Probekorper vermieden wird.

Ist das Priifmittel mit Wasser mischbar oder kann es mit
diesem chemisch reagieren, so muB eine andere geeignete
Auftriebsfliissigkeit oder das Priifmittel selbst verwendet
werden.

Anmerkung: Bei Verwendung des Priifmittels selbst erfolgt
die Messung des Auftriebs zweckmiBig vor der
Bestimmung der Masse.

Ist die Dichte des gequolienen Elastomers geringer als die der

Auftriebsfliissigkeit, so miissen an den Probekdrpern Zusatz-

gewichtsstiicke aus Metall angebracht werden, die bei der

Rechnung zu bericksichtigen sind.

Es werden die gekennzeichneten Probekdrper nach Ab-

schnitt 8.5 verwendet.

Die Volumenanderung in % wird auf das Volumen vor der

Lagerung bezogen. Fiir die Berechnung gelten je nach

Auftriebsfliissigkeit und Verwendung von Zusatzgewichts-

stiicken die folgenden Formeln:

Fall A (Regelfall):
Auftriebsfliissigkeit Wasser, kein Zusatzgewichtsstiick:

1 1
— (m — my) — — (Mg — My, 0)
W Ow

AVIVy 2 -100 in %

]
— (mg — my, o)
Qw

Diese Formel gilt analog, wenn statt Wasser vor und nach
Einwirkung eine andere Auftriebsfliissigkeit verwendet wird.

Fall B:

Auftriebsfliissigkeit vor der Einwirkung des Priifmittels
Wasser und nachher eine andere Fliissigkeit, kein Zusatz-
gewichtsstiick:

1 1
— (m-mp) - o (mo = My, o)
hid -100 in %

AVIVy =

1
— (mo — My, 0)
Ow

Fall C:
Wie Fall A, aber mit Zusatzgewichtsstiick:

1 1
— (m - mgzw) - — (Mo — MEZw, 0)
W QW

AVIVy & ] -100 in %
— (mo = Mgz,w,0 + Mzw)
Ow

Fall D:

Wie Fall B, aber mit Zusatzgewichtsstiick:

AVIVy =

1 1
o (m-mpzp+mzp - ™ (mo = mgz,w, 0+ Mzw)
£ kil -100in %

— (Mo — MEZ,w,0 + Mzw)
Ow

Hierin bedeuten:

AVIVy relative Volumenéanderung in %

Mo Masse des Elastomers in Luft vor der Einwirkung in g

my o scheinbare Masse des Elastomers in Wasser vor der
Einwirkung in g

m Masse des Elastomers in Luft nach der Einwirkunging
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My, scheinbare Masse des Elastomers in Wasser nach
der Einwirkung in g

mg scheinbare Masse des Elastomers in der Auftriebs-
fllissigkeit (kein Wasser) nach der Einwirkung in g

QF Dichte der Auftriebsfliissigkeit (kein Wasser) in g/ml

Ow Dichte des Wassers in g/ml

mgz,w,o0 Scheinbare Masse des Elastomers und des Zusatz-
gewichtsstiickes in Wasser vor der Einwirkung in g

mzw  scheinbare Masse des Zusatzgewichtsstiickes in
Wasser in g

mezw Scheinbare Masse des Elastomers und des Zusatz-
gewichtsstiickes in Wasser nach der Einwirkunging

mezr Scheinbare Masse des Elastomers und des Zusatz-
gewichtsstiickes in der Auftriebsfliissigkeit (kein
Wasser) nach der Einwirkung in g

Mz g scheinbare Masse des Zusatzgewichtsstiickes in
der Auftriebsfliissigkeit (kein Wasser) in g

Aus den so erhaltenen Einzelwerten von AV/Vy werden das
arithmetische Mittel und die Standardabweichung errechnet.

Anmerkung: Abweichend von diesem Verfahren kann die
Volumenédnderung auch vereinfacht durch Zwangs-
eintauchen des Probekorpers bestimmt werden.
Dabei wird der Probekdrper mit Hilfe einer Vorrich-
tung in die Auftriebsfliissigkeit, die sich in einem Priif-
gefaB auf der Waagschale befindet, eingetaucht. Die
Wiégung nach vorhergehender Tarierung ergibt die
Masse der verdrangten Auftriebsflissigkeit, deren
Volumen dem jeweiligen Volumen des Probekdrpers
entspricht. Die Differenz der Werte vor und nach der
Lagerung ergibt die Volumenanderung.

8.7 Bestimmung der Anderung der linearen
Abmessungen

Es ist auf unterschiedliches Verhalten der Elastomere in ver-
schiedenen Richtungen, bedingt durch das Herstellverfahren,
zu achten. Der Ort und die Richtung der Probekérper-
entnahme sind daher im Priifbericht anzugeben und gegebe-
nenfalls zu vereinbaren. Es konnen die gekennzeichneten
Probekérper nach Abschnitt 8.5 verwendet werden. Die
Dickendnderung wird auf 0,01 mm gemessen.

Anmerkung: Die Anderung der linearen Abmessungen kann
auch mit einem MeBmikroskop an kleinen Probe-
kérpern (z.B. 0,7mm X 6mm X 6 mm) bei relativ
kurzen Einwirkungszeiten bestimmt werden. Dabei
wird die Langendnderung in der Probekorperdiago-
nale oder in einer anderen vereinbarten Richtung,
gegebenenfalls mit Hilfe dauerhafter MeBmarken,
moglichst wahrend der Einwirkung des Prifmitteils,
ermittelt. Die Ergebnisse sind mit den an Normprobe-
kérpern erhaltenen nur bedingt vergleichbar.

Die Anderung wird auf die linearen Abmessungen vor der Ein-
wirkung bezogen:

L-Lg

ALILg= -100 in %

0
Hierin bedeuten:

ALILg relative Anderung der linearen Abmessungen in %
Lo Lénge (Dicke) vor der Einwirkung in mm

L Lénge (Dicke) nach der Einwirkung in mm

Aus den so erhaltenen Einzelwerten von AL/Lg werden das
arithmetische Mittel und die Standardabweichung errechnet.

8.8 Bestimmung der Anderung der Hirte

Es konnen die gekennzeichneten Probekérper fir die
Priifung nach Abschnitt 8.5 oder 8.6 verwendet werden. Es
werden die Shore-A-Harte nach DIN 53 505 oder die IRHD-
Harte nach DIN 53 519 Teil 1und Teil 2 gemessen. Bei den bei-

Full document details: DIN 53521:1987-11

DIN 53 521 Seite 5

den erstgenannten Normen ist es in Abweichung von diesen
zulassig, 3 Probekdrper nach Abschnitt 5.1 zu schichten bzw.
am Normstab S 2 im Schulterbereich zu messen. Dabei ist
darauf zu achten, daB sich zwischen den Schichten keine
Priifflissigkeit ansammelt.

Die Harteanderung wird als Differenz der arithmetischen
Mittelwerte der Einzelwerte vor bzw. nach der Lagerung
erhalten:

AH =H-H,

Firr die Standardabweichung von AH gilt dann
san = (sf + s55,) "

oder angendhert fiir den Regelfall, daB
Sy = S]-[0 =S

SAH=S‘E

Darin sind sy bzw. sy, die Standardabweichungen der Einzel-
werte vor bzw. nach der Einwirkung.

8.9 Bestimmung der Anderung von ReiBfestigkeit
und ReiBdehnung

Es kdnnen die gekennzeichneten Probekorper fiir die Priifun-
gen nach den Abschnitten 8.5 und 8.6 verwendet werden.

ReiBfestigkeit und -dehnung werden nach DIN 53504
bestimmt. Bei der Berechnung werden der Probenquer-
schnitt vor bzw. die MeBlange nach der Einwirkung zugrunde
gelegt. Wird vor dem Erreichen des Sattigungszustandes
gemessen, so muB mit groBeren Streuungen gerechnet
werden.

Die Eigenschaftsianderung wird auf die Anfangswerte vor der
Einwirkung bezogen:

E-Ep )
-100 in %

AE/Eg =
Eq

Hierin bedeuten:

AE/E, relative Anderung der ReiBfestigkeit bzw. -dehnung
in %

Ey ReiBfestigkeit bzw. -dehnung vor der Einwirkung
(Median) in MPa bzw. %

E ReiBfestigkeit bzw. -dehnung nach der Einwirkung
(Median) in MPa bzw. %

Zur Angabe der Streuung der errechneten Werte fir die
Eigenschaftsanderung muB mit Mittelwerten gerechnet
werden, aus denen man die Standardabweichung der Eigen-
schaftsanderung nach den folgenden Formeln erhait:

%]
) in %

E |2 2
SAE/E0 = —~ (VE + Vi,
Eg
oder angenéhert fiir den Regelfall, daB Vg ~ Vg =V

E
SAE/Eg=—=VI2in %
Eo
Hierin bedeuten:

Eobzw.E  Eigenschaftsmittelwerte vor bzw. nach der Ein-
wirkung

VEq bzw. Vg Variationskoeffizienten aus den Eigenschafts-
einzelwerten vor bzw. nach der Einwirkung

(V=%-100>

8.10 Bestimmung der Anderung der flichen-
bezogenen Masse und der Dicke bei einseitiger
Einwirkung

Bei der Bestimmung der flaichenbezogenen Masse (Flachen-

masse) ist Abschnitt 8.5 zu beachten. Die Dickenanderung ist
nach Abschnitt 8.7 zu ermitteln.
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