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Priifung von Kautschuk und Elastomeren
Prifung mit dem

Scherscheiben-Viskosimeter nach Mooney
Bestimmung der Viskositat nach Mooney

DIN
53 523

Teil 3

Testing of elastomers; testing with the Mooney shearing disk viscometer;

determination of the Mooney viscosity

Mit DIN 53 523
Teil 1 und Teil 2
Ersatz fir DIN 53 523

Essai du caoutchouc; détermination de la consistance a I'aide du consisto-

métre Mooney; détermination de la viscosité Mooney

Zusammenhang mit der von der International Organization for Standardization (ISO) herausgegebenen Empfehlung

ISO/R 289-1963 siehe Erlauterungen in DIN 53 523 Teil 1.

1 Zweck und Anwendungsbereich

Diese Norm beschreibt die Methode zur Bestimmung der
Viskositat in Mooney-Einheiten von Natur- und Synthese-
kautschuken, von unvulkanisierten Mischungen auf Basis
von Natur- und Synthesekautschuken sowie von Regene-
raten mit Hilfe des Scherscheiben-Viskosimeters.

Die erhaltenen Werte der Mooney-Viskositat kdnnen nur
mit Vorbehalt als ein MaB fir die relative Molekiilmasse
(Molekulargewicht) der Kautschuke angesehen werden.

Anmerkung: Zum Beispiel steigen im Falle von Butyl-
kautschuk mit steigender relativer Molekiilmasse (Mole-
kulargewicht) zundchst die Mooney-Viskositdten auf einen
oberen Grenzwert von 80 bei einer Temperatur von 100 °C
und einer Drehzahl des groBen Rotors von 2 min~! an, um
dann auf betrachtliche niedrigere Werte abfallen zu kGnnen.
Fiir derartige hochmolekulare Kautschuke erhélt man eine
bessere Beziehung zwischen Viskositat und relativer Mole-
kiilmasse (Molekulargewicht), wenn man die Rotor-
geschwindigkeit herab-, oder die Temperatur heraufsetzt.

2 Begriff

Es wird bei der Prifung das Drehmoment bestimmt, das
unter den vorgeschriebenen Bedingungen aufzuwenden
ist, um eine Metallscheibe in einer mit Kautschuk gefillten
zylindrischen Kammer rotieren zu lassen. Ein dem Dreh-
moment proportionaler Zahlenwert (Mooney-Einheit) dient
als MaB fiir die Mooney-Viskositdt des Kautschuks.

3 Probenvorbereitung und Herstellung
des Priifkorpers

3.1 Probenherstellung
Siehe DIN 53 523 Teil 1

3.2 Probenvorbehandlung
Siehe DIN 53 523 Teil 1

Anmerkung: Die Viskositdt wird durch die Proben-
herstellung und Probenvorbehandlung beeinfluBt. Demzu-
folge sind die Festlegungen fiir die einzelnen Kautschuke
sorgféltig einzuhalten.

Erlauterungen siehe DIN 53 523 Teil 1

3.3 Priifkorper

Der mit Hilfe einer Schneidpresse ausgestanzte Prif-
kdrper besteht aus einer zentrisch gelochten und einer
ungelochten Scheibe des zu untersuchenden Werkstoffes.
Der Durchmesser des Priifkdrpers soll 45 bis 60 mm und
die Dicke 8 mm betragen. Das Loch soll etwa 1 mm groBer
sein als der Durchmesser der Rotorwelle. Haben die Probe-
stiicke nicht von vornherein eine ausreichende Dicke, so
sind so viele Scheiben auszuschneiden, daB beim Uberein-
anderlegen eine Scheibenlage von 8 bis 10 mm Dicke er-
reicht wird.

Das Gesamtvolumen des zweiteiligen Probekorpers soll
mindestens 25 cm3 betragen.

4 Priifgerat
Siehe DIN 53 523 Teil 2

5 Durchfiihrung
5.1 Priiftemperatur

Wenn nicht anders vereinbart, wird die Prifung bei einer
Temperatur von 100 °C durchgefihrt.

6.2 Priifvorgang

In der Regel wird der groBe Rotor verwendet, der kleine
Rotor kann, wenn nétig, bei hohen Viskositatswerten ein-
gesetzt werden.

Prifkammer und Rotor werden bei geschlossener Pruf-
kammer auf die Pruftemperatur aufgeheizt und die Ein-
stellung des Temperaturgleichgewichts abgewartet.

Anmerkung: In Abdnderung von ISO/R 289 kann, ins-
besondere bei Priifungen im Dauerbetrieb, wie folgt ver-
fahren werden:

Sind Reserverotoren vorhanden, so kénnen diese auBer-
halb der Priifkammer, z. B. im Wéarmeschranken, auf die
vorgeschriebene Priiftemperatur vorgewdrmt werden.

Die Prufkammer wird geoffnet, der Rotorschaft durch das
Loch der Scheibenprobe gesteckt und so der Rotor in das
Viskosimeter eingesetzt. Die andere, ungelochte Scheiben-
probe wird mittig auf den Rotor aufgelegt und die Kammer
so schnell wie moglich geschlossen.
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Mit Beendigung des SchlieBvorganges wird die Probe zu-
nachst im Ruhezustand des Rotors die vorgeschriebene
Zeit, mindestens aber 1 Minute vorgewarmt. Die Vorwarm-
zeit wird notiert.

Anmerkung: Das Temperaturgefille und die Ge-
schwindigkeit der Warmeiibertragung ist zwischen den
Viskosimetern unterschiedlich. Das ist besonders dann der
Fall, wenn unterschiedliche Heizsysteme verwendet werden.
Demzufolge darf man erwarten, daB die mit unterschied-
lichen Viskosimetern erhaltenen Werte besser vergleichbar
sind, wenn die Priifkorper die Priiftemperatur angenommen
haben. Normalerweise wird sich dieser Zustand nach 10 Mi-
nuten Prifdauer einstellen.

Nach Ablauf der Vorwiarmzeit wird der Antrieb eingeschal-
tet und der Rotor lduft mit einer Drehzahli von 2 min™!
+ 0,02 min~!. Mit dem Einschalten des Rotors beginnt die
Zeitmessung bis zum Ablauf der vorgesehenen Priifdauer.
Diese betragt in der Regel 4 Minuten.

Die MeBergebnisse aus Priifungen mit kleinem und groBem
Rotor sind nicht identisch. Bei Vergleichsmessungen an
Kautschuken oder Mischungen fiihren sie jedoch zur glei-
chen Reihung der Ergebnisse.

6 Auswertung der Priifergebnisse
6.1 Bestimmung der Mooney-Viskositiat

Falls die Mooney-Viskositat nicht fortlaufend graphisch
registriert wird, ist die Anzeige und die Skale in 30-Sekun-
den-Abstanden fortlaufend abzulesen. Der niedrigste Wert
in dem Zeitintervall, das der geforderten Ablesezeit un-
mittelbar vorangeht, wird auf 0,5 Einheiten abgelesen und
stellt die Mooney-Viskositat dar.

In Schiedsfallen sind die Ablesungen im 5-Sekunden-
Rhythmus 1 Minute vor und 1 Minute nach der vorgeschrie-
benen Priifdauer vorzunehmen. Falls periodische Schwan-
kungen auftreten, ist eine gegléttete Kurve durch die nie-
drigsten MeBpunkte zu ziehen; falls solche Schwankungen
nicht augenfallig in Erscheinung treten, wird eine Kurve
durch alle MeBpunkte gezogen. Als Mooney-Viskositat
wird der Punkt angegeben, in dem die Viskositats-Kurve
den vorgeschriebenen Zeitwert schneidet.

6.2 Darstellung der MeBergebnisse
(Kurzbezeichnung)

Die MeBergebnisse werden durch Buchstaben und Zahlen

nach folgendem Kurzschema wiedergegeben:

VML bzw. MS (X +Y) Z

Weitere Normen:

Es bedeuten:

M Mooney-Viskositat

L Normalrotor (groBer Rotor)

S Kileiner Rotor

V Zahlenangabe der Viskositdt in Mooney-Einheiten

X Zahlenangabe der Vorwarmzeit in Minuten
Normalfali: 1 Minute

Y Zahlenangabe der Prifdauer in Minuten
Normalfall: 4 Minuten

Z Zahlenangabe der Priiftemperatur in °C

Normalfall: 100 °C
Beispiel:
Es bedeutet: 50 ML (1 + 4) 100°C, daB die Mooney-Vis-
kositat des untersuchten Materials 50 betragt, gemessen
mit dem Normairotor, bei einer Vorwarmzeit von 1 Minute,
einer Prifdauer von 4 Minuten und einer Priftemperatur
von 100 °C.

7 Priifbericht

Im Prifbericht sind unter Hinweis auf diese Norm anzu-
geben:

Bezeichnung der Probe

Probenvorbereitung

Geratetyp und SchlieBvorrichtung

MeBergebnis in der Kurzbezeichnung nach den Abscnitten
6.1 und 6.2.

Abweichungen von der Norm

8 Priiffehler

Die Standardabweichung bei Wiederholungsmessungen
(ein Beobachter, ein Gerat, eine einheitliche Probe) betragt
0,5 Einheiten.

Unterschiede in der Probenvorbereitung fihren im Mittel
zu Standardabweichungen von 1 bis 2 Mooney-Einheiten.

Anmerkung: Der Vergleichsstreubereich (verschie-
dene Priifstellen) kann sogar zu noch héheren Streuungen
der MeBergebnisse fithren. Ein Teil der Schwankung der
Priifergebnisse zwischen verschiedenen Laboratorien ist
eine Folge der unterschiedlichen Probenvorbereitung, ein
Teil eine Folge der Fehler bei der Kontrolle und Justierung
des Viskosimeters.
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