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Prifung von Kautschuk und Elastomeren
Priifung der Warmebildung
und des Zermiirbungswiderstandes
im Dauerschwingversuch (Flexometerprifung)

DIN
53 533

Kompressions-Flexometer

Teil 3

fatigue test (flexometer test); compression-flexometer

3 la fatigue (essai au flexométre compression)

Norm 1SO 4666/3 — 1982 siehe Erlauterungen.

1 Anwendungsbereich und Zweck

Die Priifung mit dem Kompressions-Flexometer dient
zur Bestimmung der Warmebildung bzw. Temperatur-
erhdhung, der bleibenden Verformung, des FlieBens und
der Lebensdauer von Elastomeren unter Druckschwell-
beanspruchung.

Die Priifung wird bei konstanter Vorspannung und
konstanter Wechselverformung durchgefiihrt, siehe
DIN 53533 Teil 1.

Falls eine der anderen Beanspruchungsarten angewendet
oder eine Wéhlerkurve aufgenommen werden soll, ist das
Rotations-Flexometer nach DIN 53533 Teil 2 anzuwen-
den.

Fiir Elastomere mit einer Harte iber 85 IRHD nach
DIN 53519 Teil 1 ist das hier beschriebene Priifverfahren
nicht anwendbar.

2 Begriffe
Nach DIN 53533 Teil 1

3 Probekorper

3.1 Form der Probekdrper

Als Probekorper werden Zylinder von (17,8 £ 0,15) mm
Durchmesser und (25 * 0,25) mm Hohe verwendet.

Es wird empfohlen sie in einer Form zu vulkanisieren,
wobei deren Nester zweckmaRig einen Durchmesser von
(18,0 0,05) mm und eine lichte Hdhe von
(25,4 £ 0,05) mm aufweisen, um die Schrumpfung zu
beriicksichtigen.

Werden die Probekorper aus Prifsticken und anderen
Fertigteilen herausgeschnitten, so ist ein Hohlbohrer mit
einem Innendurchmesser von (17,8 £0,03) mm zu ver-
wenden. Dabei ist ein Mindestabstand zum Rand von
13 mm einzuhalten. Diese Art der Herstellung von Probe-
kérpern ist im Priifbericht anzugeben.

3.2 Anzahl und Vorbehandlung der Probekorper
Nach DIN 53533 Teil 1

Fiir jedes zu untersuchende Elastomer sind mehrere
Probekérper herzustellen und mindestens zwei zu priifen.

3.3 Vorbehandiung
Nach DIN 53533 Teil 1

Testing of elastomers; testing of heat generation and service life during the

Ersatz fiir Ausgabe 08.75

Essai des élastoméres; mesure du dégagement de chaleur et essai de résistance

Zusammenhang mit der von der International Organization for Standardization (1SO) herausgegebenen Internationalen

4 Priifgerat und Priifhilfsmittel

4.1 Priifgerat

Das Priifgerat (siehe Bild 1) besteht aus einem Waage-
balken (6), der mit einem Stahlbolzen in der horizontalen
Lage arretiert werden kann, und an beiden Enden mit
Gewichtstiicken (8) versehen ist; empfohlen werden 24 kg
an einem Hebelarm von (288 * 0,5) mm oder ein ent-
sprechendes Tragheitsmoment. Auf der einen Seite des
Waagebalkens erzeugen Zusatzgewichtstiicke (7} eine zu-
satzliche Kraft, um auf den Probekérper (2), der sich auf
der anderen Seite des Waagebalkens auf dem Teller (3) be-
findet, die gewiinschte Vorspannung von (1 * 0,03) MPa
bzw. (2 £ 0,06) MPa, aufzubringen. Dazu wird eine zu-
satzliche Kraft von (110+£0,2) N bzw. (220£0,2) N
empfohlen, falls der Abstand zwischen Probenauflage (10}
und Drehpunkt (127 = 0,5) mm betragt.
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1 oberer Teller
2 Probekérper

3 unterer Teller
4 MeRschraube
5 Zeiger

Bild 1.

6 Waagebalken

7 Zusatzgewichtstiicke
8 Gewichtstiicke

9 Schneckengetriebe
10 Probenauflage

Kompressions-Flexometer (Schema)

Fortsetzung Seite 2 bis 5

Normenausschufl Materialpriifung (NMP) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.
Normenausschu Kautschuktechnik (FAKAU) im DIN
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Der Probekérper (2) wird zwischen die Teller (1) und (3)
gesetzt, die aus Kunststoff oder einem warmeisolierenden
Material (Hartpapier, Hartgewebe) hergestelltsind, dessen
Wirmeleitzahl héchstens 0,28 W/mK betragen soll. In
der Mitte des unteren Tellers wird ein Thermoelement
(2. B. Eisen-Konstantan) zur Messung der Temperatur an-
gebracht. Die Létstelle des Thermoelementes muB dabei
mit dem Probekorper in Beriihrung stehen. Die Tempe-
raturmeReinrichtung ist nach Abschnitt 7 zu iiberpriifen.

AuBlerdem ist eine Vorrichtung erforderlich, um die
Héhenabnahme des Probekdrpers auf 0,1 mm messen zu
kénnen. Hierzu wird z.B. der Abstand zwischen dem
unteren und oberen Teller mit einem Schneckengetriebe
{9) am Waagebalken so weit verdndert, bis er sich wieder
in horizontaler Stellung befindet, die durch eine Marke
am Waagebalken und einen Zeiger (5) am Gehause er-
kennbar ist. Die Veranderung des Schneckengetriebes (9)
wird an der MeRschraube (4) abgelesen.

Die Mittellage des oberen Tellers (1) bleibt in gleicher
Lage. Der obere Teller (1) ist iiber ein Fiihrungslager mit
einem Exzenter verbunden, der auf den gewiinschten
Hub im Bereich von 4,45 bis 6,35 mm eingestellt werden
kann und durch einen Motor mit einer Drehzahl von
1800 min—1 * 10 min—1 angetrieben wird.

Der Probekdrper mit den Auflagetellern befindet sich
in einer Kammer (siehe Bild 2), deren Temperatur im
Bereich von 38 bis 100 °C auf * 1°C regelbar ist.

Die Abmessungen der Kammer sollen 100 mm in der
Breite, 130 mm in der Tiefe und 230 mm in der Hohe
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Kammer zum Temperieren mit Tiir
Abstellrost zur Proben-Konditionierung
Heizstabe
Tangential-Liifter 75 mm Durchmesser
Austrittséffnung 40 mm X 45 mm

Joch mit Hubstangen und oberer Teller
Probekorper
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Bild 2. Ausfiihrungsform der Kammer mit Radiallifter, Heizstaben und Probekorperhaltung

betragen. Der Kammerboden soll (25 = 2) mm iiber dem
Waagebalken liegen.

Ein Thermoelement der gleichen Type wie im unteren
Teller wird zur Messung der Priiftemperatur in der Kam-
mer benutzt. Das Element soll etwa 6 bis 9 mm rechts
hinter dem hinteren Rand der Teller und in unmittelbarer
Hohe zwischen den Tellern -angebracht sein. Mindestens
100 mm des Thermodrahtes miissen sich noch innerhalb
der Kammer befinden.

Die Umwilzung der Luft in der Kammer wird durch einen
Radialliifter von 75 mm Durchmesser mit einer Drehzahl
von 1550 bis 1700 min—1 erreicht. Der Zuluftstutzen
soll eine Offnung von 60 mm Durchmesser haben. Die
Luftaustrittsoffnung solf 40 mm X 45 mm groR sein.
Eine Ausfihrungsform der Kammer mit Radialliifter,
Heizstiaben und Probenhalterung ist in Bild 2 gegeben.

42 MeRgerit fiir Hohe und Durchmesser
des Probek orpers

Fiir das MeRgerat gilt eine Fehlergrenze von 0,05 mm.
Der Durchmesser der Tasterfiache soll 10 mm und der
MeRdruck (22 £ 5) kPa betragen (sieche DIN 53534).

4.3 Temperaturmefgerat

Es ist vorzugsweise ein registrierendes TemperaturmeR-
gerat mit geeignetem MeRbereich fir die im Teller und
Luftraum eingebauten Thermoelemente zu verwenden.
Fir die gesamte Anordnung gilt eine Fehlergrenze
von 0,5 °C.
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8 Unterer Teller mit Thermoelement

9 Waagebaiken

10 Liftermotor mit einer Drehzahl von 1550 bis
1700 min—1

Mit einem Abstand von mindestens 9 mm vom Boden
der Kammer soll ein Abstellrost fiir die Konditionierung
der Probekorper angebracht sein.
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