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Prifung von halbharten Polyurethan (PUR)-

Integralschaumstoffen
Material fiir Sohlen und Schuhteile

DIN
53 543

Testing of semi-rigid self-skinning Polyurethane foam materials;

material for soles and equipment of shoes

1 Zweck und Anwendungsbereich

Diese Norm legt Priifverfahren fest, die zur Priifung von
Probeplatten aus halbharten PUR-Integralschaumstoffen
(siehe Abschnitt 3) dienen. Die nach den Priifverfahren
dieser Norm an bestimmten (d. h. sowohl aus Probeplatten
nach Abschnitt 5.1 als auch aus geeigneten Fertigteilen
herausgearbeiteten) Probekdrpern ermittelten Eigen-
schaftswerte sind nicht ohne weiteres auf beliebig gestal-
tete und hergestellte Fertigteile aus halbharten PUR-Inte-
gralschaumstoffen ubertragbar. Die Eigenschaftswerte
kénnen erheblich von der Dichteverteilung in Dickenrich-
tung und von der Formteilgeometrie abhéngig sein. Die
Dichteverteilung wiederum wird sehr von den Fertigungs-
bedingungen (z. B. Formgebung, Temperatur der Form)
beeinfluBt. Daher ist fiir eine vergleichende Priifung die
Herstellung von Probeplatten nach Abschnitt 5.1 vorge-
schrieben. Die angewendeten Priifmethoden werden mit
Riicksicht auf spezifische Materialeigenschaften verén-
dert. Eine Priifung nach dieser Norm beinhaltet die fest-
gelegten Veriinderungen der aufgefiihrten Priifmethoden.

2 Mitgeltende Normen

DIN 7726 Teil 1*) Schaumstoffe; Begriffe, Einteilung
DIN 50014 Klimate und ihre technische Anwen-
dung; Normalklimate

Priifung von Schaumstoffen; Bestim-
mung der Rohdichte

Priifung von Elastomeren und mit
Elastomeren beschichtete Gewebe;
Probekérper; Richtlinien fiir die Her-
stellung

Priifung von Elastomeren; Bestim-
mung der ReiBfestigkeit, Zugfestig-
keit, ReiBdehnung und Spannungs-
werten im Zugversuch

Priifung von Elastomeren; Bestim-
mung des WeiterreiBwiderstandes;
Streifenprobe

Priifung von Kautschuk und Elasto-
meren; Bestimmung des Abriebs

Priifung von Kautschuk und Elastome-
ren; Dauer-Knickversuch; Bestim-
mung des Widerstandes gegen RiB-
wachstum

DIN 563420

DIN 53502

DIN 53504

DIN 53507

DIN 53516

DIN 53522 Teil 3

DIN 53570 Priifung von weich-elastischen
Schaumstoffen; Bestimmung der
linearen Abmessungen

DIN 535678 Priifung von weich-elastischen

Schaumstoffen; Alterungspriiffungen

3 Begriffe

Integralschaumstoff ist ein Schaumstoff nach DIN 7726
Teil 1*) mit einer Randzone, die, bedingt durch Form-
gebungsprozesse, eine hohere Dichte (nahezu Dichte der
polymeren Geriistesubstanz) als der Kern aufweist.

Anmerkung: Begriffe fiir den Schaumstoffsektor siehe
DIN 7726 Teil 1 Schaumstoffe; Begriffe, Einteilung.

4 Bezeichnung des Verfahrens
Priifung DIN 53543 —79
Benennung _ 1
DIN-Hauptnummer
zwei letzte Ziffern des Ausgabejahres

5 Probeplattenherstellung, Konditionierung
und Probekorperentnahme
5.1 Herstellung von Probeplatten
Zur Herstellung von Probeplatten wird ein Werkzeug be-
nutzt. Der Fiillraum des Werkzeugs muB 200 mm X 200 mm X
10mm aufweisen. Durch entsprechende Konstruktion ist
sicherzustellen, daB Probeplatten mit einer Dicke von
(10 £ 0,5) mm hergestelit werden konnen. Die Heizung des
Werkzeuges muB an den formgebenden Fldchen, die zwi-
schen Hersteller und Verarbeitern vereinbarten Tempera-
turverteilungen sicherstellen, um eine reproduzierbare
Dichteverteilung zu erreichen.
Die Probeplatten sollen vorzugsweise durch GieBen in die
offene, waagerecht gelagerte Form hergestellt werden.
Nach dem GieBen wird der Deckel aufgelegt und sofort
verschliossen. Die Deckelseite ist auf der Probeplatte zu
kennzeichnen. Die Probeplatten knnen auch je nach Be-
triebsbedingungen durch Einspritzen in eine geschlossene,
waagerecht gelagerte Form hergestellt werden. Die Ein-
fullrichtung des Reaktionsgemisches ist auf der Probe-
platte anzugeben.
Um bei der Priifung verschiedener Systeme vergleichbare
Ergebnisse zu erzielen, sollten die Probeplatten nach Mog-
lichkeit in einem der Praxis entsprechenden Rohdichte-
bereich hergestellt werden. Vorzugsweise sind folgende
Bereiche anzustreben:

450 bis 550 kg/m® oder
580 bis 620 kg/m?®.

5.2 Konditionierung

Nach der Herstellung diirfen aus den Platten friihestens
nach einer Lagerungsdauer von 3 Stunden bei 70°C und
einer Konditionierungsdauer von 24 Stunden bei Normal-

* Z. Z. in Uberarbeitung

Fortsetzung Seite 2 bis 4
Erlauterungen Seite 4

FachnormenausschuB Materialpriifung (FNM) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V.
NormenausschuB Kunststoffe (FNK) im DIN
NormenausschuB Kautschuktechnik (FAKAU) im DIN
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klima DIN 50 014 — 23/50 — 2 entsprechende Probekorper
entnommen werden. Wird die Lagerung bei Raumtempe-
ratur 15 bis 35 °C nach DIN 50014 durchgefiihrt, diirfen die
Probekorper frilhestens 72 Stunden nach Herstellung ent-
nommen werden. In Schiedsfillen wird die Konditionierung
ausschlieBlich durch 72 Stunden lange Lagerung im Normal-
klima DIN 50 014 — 23/50 — 2 durchgefihrt.

5.3 Ausarbeiten der Probekorper

Die Probekorper kénnen durch Ségen und Stanzen aus der
Probeplatte ausgearbeitet werden. Die fiir den Zugver-
such und Abrieb vorgesehenen Probekorper werden nur
mit einem dafiir geeigneten Schneidewerkzeug (Stanz-
werkzeug) nach DIN 53502 hergestellt. Die Probekdrper
sind fiir den Zugversuch, den WeiterreiBversuch und den
Abrieb aus der auf 4 mm abgespaltenen Bodenseite der
Platte auszuarbeiten. Die Deckelseite der Probeplatte darf
fur die Entnahme dieser Probekdrper nicht verwendet
werden.

Fiir den Wechselbiegeversuch wird ein nicht aufgespalte-
ner Teil der Probeplatte verwendet. Die fiir eine entspre-
chende Priifung vorbereiteten Probekérper sind vor der
Priifung erneut 24 Stunden im Normalklima DIN 50014 —
23/50 — 2 zu lagern. Es ist darauf zu achten, daB die Ober-
flichen der Probeplatten vor dem Ausarbeiten der Probe-
korper frei von externen Trennmitteln sind. In Schieds-
fillen ist dem Priifbericht der Entnahmeplan (Schneide-
plan, siehe Bild 1) der Probekorper aus der Probeplatte
beizufiigen. Die Probekorper sind z. B. entsprechend der
Numerierung in Bild 1 zu bezeichnen, damit ihre Lage in
der Probeplatte festgelegt ist.

Anmerkung: Es empfiehit sich, bei allen Uberwachungs-
priifungen einen Entnahmeplan festzulegen, um damit eine
reproduzierbare Entnahme der Probekérper aus der Probe-
platte sicherzustellen.
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Probekérper 1 bis 4 fiir Zugversuch
5 und 6 fiir Dauerbiegeversuch
7 und 8 fiir Abriebpriifung
9 und 10 fiir WeiterreiBversuch
Bild 1. Schneideplan, Lage der Probekérperin der Probe-
platte

5.4 Herstellungsbericht

Die Materialbezeichnung des Herstellers und eventuelle
Abweichungen von den vorgeschriebenen Herstellungs-
bedingungen sind fiir jede Probeplatte anzugeben.

5.5 Anzahl, Form und MaBe der Probekérper
Anzahl, Form sowie Linge und Breite der Probekdrper fiir
die Priifungen nach Abschnitt 6 richten sich nach den
Angaben in den genannten Priifnormen, sofern nicht be-
sondere Abweichungen festgelegt sind.

6 Priifverfahren

Die Priifungen werden im Normalklima DIN 50 014 — 23/50— 2
durchgefiihrt, sofern zu den einzelnen Priifverfahren nichts
anderes angegeben ist.

6.1 ReiBfestigkeit und ReiBdehnung

ReiBfestigkeit und ReiBdehnung werden im Zugversuch
in Anlehnung an DIN 53504 ermittelt. Es sind mindestens
je 2 Probekorper aus 5 verschiedenen Platten eines Systems
zu priifen.

Bei der Bestimmung der MaBe des Probekdrpers sind die
Festlegungen nach DIN 53570 zu beachten. Zur Durch-
fihrung des Zugversuches wird der Zugstab S1 nach
DIN 53504, jedoch mit einer Dicke von 4mm, benutzt.
Anmerkung: Abweichend von dieser Norm kann die
Struktur des Probekérpers auch ungleichméBig iiber die
Dicke sein.

Die Vorschubgeschwindigkeit bei der Durchfiihrung des
Zugversuches betragt (100 = 10) mm/min.

Nach Méglichkeit ist eine Kraftlangenanderungskurve auf-
zuzeichnen. In Schiedsfillen ist diese Aufzeichnung stets
vorzunehmen,

6.2 Alterungsbestéandigkeit

Die Alterung in einem Temperatur-Luftfeuchtigkeitstest
wird nach DIN 53578 durchgefiihrt. Von den in DIN 63578
vorgegebenen Zeiten und Temperaturen werden zur Durch-
fiihrung benutzt: Lagerungsdauer: 168 Stunden; Lage-
rungstemperatur: 70°C unter den Bedingungen nach
DIN 53578, Ausgabe Februar 1974, Abschnitt 3.2.2. Dabei
wird die Lagerung in einem abgeschlossenen GeféB lber
destilliertem Wasser durchgefiihrt.

Abweichend von den Bedingungen in DIN 53 578 sind die
Probekdrper 24 Stunden lang bei 70°C zu trocknen und
anschlieBend im Normalklima DIN 50014 —23/50 -2 min-
destens 24 Stunden zu konditionieren.

Die Alterungseinfliisse sind durch Verénderungen einer
festzulegenden Eigenschaft aus Abschnitt 6 zu ermitteln.

6.3 Dauerbiegeversuch

Der Dauerbiegeversuch dient zur Beurteilung des Wider-
standes der PUR-Systeme gegen RiBbildung und RiBwachs-
tum bei dynamischer Dauerbiegebeanspruchung. Durch
den Dauerbiegeversuch und die damit verbundene Zug-
Dehnungs-Beanspruchung in der Oberfldche der Probe-
kérper wird die Bildung von Rissen und das RiBwachs-
tum eines Einstiches in der Biegezone des Probekorpers
in Abhéngigkeit von der Anzahl der Belastungszyklen
untersucht.

Die Probekorper werden in einer Dicke von 10 mm (gegebe-
nenfalls abgespaltet) mit einer Lédnge von 150 mm und einer
Breite von 20 mm aus den angelieferten Probeplatten aus-
gearbeitet. Die Probekérper werden an der Deckelseite
angeschiiffen und mit synthetischem Brandsohlenmaterial
(z. B. auf Zellulosevlies-Basis) von 2 mm Dicke unterkiebt.
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