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Mafle in mm

1. Zweck

Die nach dieser Norm bestimmten elektrischen Widersténde geben ein MafB fir das Verhalten von Elastomeren bei an-
gelegter elekirischer Gleichspannung. Mit dieser Norm wird festgelegt, wie die Bestimmung sowohl spezifischer Werte
als Stoffkonstanten als auch technologischer Werte ganzer Elastomerfertigteile auf der Grundlage gleicher Bedingun-
gen vorzunehmen ist.

2, Anwendungsbereich

Diese Norm ist fir alle Elastomer-Arten, wie Naturkautschuk und synthetische Erzeugnisse, anwendbar. Dariiber hin-
aus soll sie bei Vergleichsmessungen zwischen Elastomeren und anderen Materialien gleichen Widerstandsbereiches an-
gewandt werden.

Diese Norm gilt fir die Messung mit Gleichspannung
a) des Durchgangswiderstandes Rp,

b) des spezifischen Widerstandes o

c) des flichenbezogenen Durchgangswiderstandes R A
d) des Oberflichenwiderstandes R,

Erlduterungen siehe Original-Normblatt
Fortsetzung Seite 2 bis 7
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3. Begriffe

Als Isolationswiderstand gilt jeder elektrische
Widerstand eines Isolierstoffes zwischen zwei Elektroden.
Hierbei ist zu unterscheiden zwischen dem Isolationswider-
stand

a) im Innern,

b) an der Oberfléche des Isolierstoffes.

3.1. Durchgangswiderstand R,

Elektrischer Widerstand des Werkstoffinnern einer Probe
oder eines Elastomerfertigteiles beliebiger Form, gemessen
zwischen zwei Elektroden beliebiger oder formgebundener
Grofle, sowie beliebiger Anordnung an oder in der Probe.

3.2. Spezifischer Widerstand o

Elektrischer Widerstand des Werkstoffinnern, dem Zahlen-
wert nach gleich dem Durchgangswiderstand zwischen zwei
gegeniberliegenden Fléchen eines Wiirfels von 1 cm Kanten-
lange.

3.3. Fldchenbezogener Durchgangswiderstand R,

Der fiachenbezogene Durchgangswiderstand R, ist das
Produkt aus dem zwischen zwei gleichen gegeniiberliegen-
den Elektroden beliebiger Form und bekannter Fléche 4 ge-
messenen Durchgangswiderstand Ry, und der Fléche 4. Der
auf diese Art sich ergebende Wert unterscheidet sich vom

spezifischen Widerstand dadurch, da3 er nicht auf die
Dicke des Priflings bezogen wird.

-=— Widerstandsmefigerat —=

Rohrenvoltmeter

Widerstandsmefibricke
Strom-Spannungsmessung mit

Anmerkung: Der flichenbezogene Durchgangswiderstand ist
also der Kehrwert des flichenbezogenen Leitwertes.

3.4. Oberfldchenwiderstand RO

Elektrischer Widerstand zwischen zwei Elektroden an einer
Oberfldche gemessen. Die Art der Elektroden in den Aus-
fihrungen A und C (siehe Abschnitt 5) wird durch diese
Norm festgelegt.

4, Gerat

4.1. Elektrische MeBgerdte

Die elektrischen Mef3geré&te sind im Hinblick auf den zu mes-
senden Widerstandswert und die anzulegende Spannung zu
wdhlen. Die Giteklasse der Mef3geréte (siehe VDE 0410/1.53
§4) ist fir die jeweils zuldssigen Mefifehler ausschlagge-
bend. Der Widerstandswert ist fir Widerstéinde bis 1010 Q
mit einer Fehlergrenze von * 59, und iber 1010 Q mit einer
Fehlergrenze von * 20 %, zu bestimmen.

4.2. MeBeinrichtung und MeBverfahren

Fir die Auswahl der Mef3gerdte und Mef3spannungen gilt:
Die der Probe zugefilhrte elektrische Leistung fihrt zu einer
Erwarmung, welche den Widerstand der Probe merklich
dndern kann. Deshalb darf die Leistungsaufnahme nicht gré-
f3er als 0,1 W/cm3 sein.

Zur Messung von Widerstdnden von etwa 1Q bis 1014 Q
kann z. B. mit folgenden Mef3verfahren und Feldstérken ge-
arbeitet werden:

- Strom-Spannungsmessung mit __,

~~—0,1V/mm —

Galvanometer

. Strom -Spannungsmessung mit

Elektrometer

Vimm—»

~100V/mm ——

~—1000V/mm
f t } — t 5 } } } } f 0 —t t %,4
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Bild 5. Schaltplan zur Bestimmung des Durchgangswider-
standes mit Galvanometer (Beispiel).
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Bild 6. Schaltplan zur Bestimmung des Oberflachenwider-
standes nach IEC (Ausfihrungsbeispiel), (siehe auch
Bild 10).

Anmerkung 1: Bei den MeBeinrichtungen mit Schutzring
flieBen alle Oberflichenstrome zum Schutzring, so daB} nur der
durch die MeBfliche gehende Strom gemessen wird. Es ist dar-
auf zu achten, daB der Isolationswiderstand des Schutzspalts
Ra3 (siehe Bild 2) groB gegeniiber dem Eingangswiderstand des
MeBinstrumentes Ry ist, R23 > 100 Ry.

Anmerkung 2: Die angelegte Spannung bewirkt eine vom
Stromweg abhingige Feldstirke. Zum Erfassen des Feldstirke-
Einflusses sind unter Beriicksichtigung der Leistungsaufnahme
die Feldstirken zweckmaBig zu wdhlen, z. B. 0,1 1, 10, 100,
220, 500, 1000 V/cm.
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4.3. Gerdite zum Messen der geometrischen GréBBen

Der Mefifehler der ermittelten elekirischen Widerstands-

werte hingt mit von der Mefunsicherheit ab, mit der die

Mafle der Proben bestimmt sind.

Es werden bendtigt:

Gerdt zum Messen der Probendicke a mit einer Fehlergrenze
von £ 001 a

Gerdt zum Messen der Probendicke bei
DIN 53370

Gerdt zur Kontrolle der Mafle, der zur Messung des spezi-
fischen Widerstandes verwandten Elekiroden mit einer
Fehlergrenze von 0,5 % der Elekirodenabmessungen

Folien nach

5. Elektroden

Man unterscheidet Aufsetz- und Haftelektroden, sie sollen
folgende Aufgaben erfiillen:

Sicherer elektrischer Kontakt zwischen Probe und Meflinstru-
ment

Abschirmung stérender elektrischer Felder

Ausschaltung von Strdmen, welche die Messung verfdlschen
(z. B. Oberflichenstrome mit Hilfe des Schutzringes)

Verhinderung der Ausbildung stérender Randfelder an den
Mef3elektroden mit Hilfe des Schutzringes.

5.1. Aufsetzelektroden

Man unterscheidet folgende Elekirodenanordnungen je nach
dem Mef3verfahren:

5.1.1. Kreisfdrmige Plattenelektrode mit Schutzring zur Prii-
fung des spezifischen Widerstandes.

Abschirmkappe
Anschlufl fur

Isolier- und Melleitung
Fiihrungssttick | “ |
\ :
Schutzring o E% Y
. |
Geschutzte \ . Anschluli
Elektrode \§ NN Fir Erde
Spannungs- Probe
elektrode \\ i
NI 1 G
| AN =]
' )
Isolierfulle d Spannungs -
zufuhrung
Schutzspalt

Bild 7. Kreisférmige Plattenelekirode mit Schutzring (Aus-
fhrungsbeispiel).
Mafe fir d; siehe Abschnitt 7.3.1.

5.1.2. Plattenpaar beliebiger Form und Abmessung zur Pri-
fung des fléchenbezogenen Durchgangswiderstandes. Diese
Form ist nur anzuwenden, wenn die Schutzringanordnung
ungeeignet ist.

5.1.3. Schneidenelektroden fir das Potentialmef3verfahren
(siehe Bild 8).

m Isolierplatte

[ " 9210"cm
Masse =120g +10g

& JoCIments

101005
Bild 8. Schneidenelekirode fiir das nggtlila rﬁgﬁvsehr?cg ren.
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