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Priifung von Isolierstoffen

Bestimmung der Bestandigkeit gegentiber
energiereichen Strahlen 5
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Testing of electrical insulating materials; determination of the resistance to ionizing radiation

Diese Norm ist eine Gemeinschaftsarbeit des Fachnormenausschusses Kunststoffe (FNK) im Deutschen Normen-
ausschuf3 (DNA) und der Deutschen Elektrotechrischen Kommission - Fachnormenausschuf3 Elektrotechnik im

DNA gemeinsam mit Vorschriftenausschuf3 des VDE.

1. Zweck und Anwendung

1.1. Die Priifung nach dieser Norm dient dazu, die
Bestandigkeit von elektrischen Isolierstoffen gegeniiber
energiereichen Strahlenl) unter definierten Bedingungen
zu ermitteln.

1.2. Zur Bestimmung der Bestdndigkeit wird der

Zusammenhang zwischen Energiedosis und Eigen-

schaftsinderung untersucht. Die Bestidndigkeit kann

durch Angabe

a) der Energiedosis durch die ein vorgegebener
Wert fiir die Anderung einer Eigenschaft (Eigen-
schaftsgrenzwert) erhalten wird, und/oder

b) des Wertes einer Eigenschafts-
anderung fir eine vorgegebene Energiedosis

charakterisiert werden.

1.3. Die Anwendung dieser Norm setzt voraus, dafy —
entweder in den Normen fiir das Erzeugnis oder durch
Vereinbarung — nach Abschnitt 1.3.1 bis 1.3.4 die nach
folgenden Angaben festgelegt sind.

1.3.1. Bestrahlungsbedingungen,
das heif3t

Art und Energie der Strahlung,
Energiedosisleistung 2),
umgebendes Medium,
Temperatur,

mechanische Beanspruchung,
Probendicke.

Fiir die Bestrahlung sind vorzugsweise Elektronen-,
Gamma- oder Rontgenstrahlen anzuwenden, deren
Energie so zu wihlen ist, daf3 die in DIN 53 750,
Ausgabe Juli 1970, Abschnitt 7 geforderte Homogenitit
der Strahlungsdosis in der Probe sichergestellt ist.
Vorzugsweise sollen folgende Bestrahlungsbedingungen
angewendet werden3):
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1) Héufig auch ionisierende Strahlung genannt

a) Bestrahlung unter Sauerstoffausschlufl (vorzugsweise

mit hoher Energiedosisleistung von 3 bis 300 k_“é)
als Kurzzeitbedingungen

b) Bestrahlung unter Luftzutritt mit niedriger Energie-

dosisleistung (3 bis 10 I—“% )als Langzeitbedingungen.

Die Proben werden vorzugsweise bei 23 OC bestrahit.
Sofern bei anderen Temperaturen bestrahlt wird — wo-
bei das Warmeverhalten des Isolierstoffes und sein
Verwendungszweck zu beriicksichtigen ist — sollen die
Temperaturen aus folgender Stufung ausgewidhlt werden:

55, 80, 105, 140, 180, 240 °C.

1.3.2. Eigenschaften, deren Anderung gepriift
werden soll. Geeignet sind:

Zugfestigkeit,
ReiBfestigkeit,
Streckspannung, (siehe DIN 53 455
Dehnung bei Hochstkraft, [ und DIN 53 405)
Reil3dehnung,

Dehnung bei Streckspannung,
Biegefestigkeit,
Grenzbiegespannung,
Schlagzahigkeit (siehe DIN 53 453)
Kugeldruckhirte (siehe DIN 53 456)
Zeitstand-Zugverhalten (siehe DIN 53 444)
Zeitstand-Biegeverhalten (Norm in Vorbereitung)
Shore-A- und Shore-D-Hirte (siehe DIN 53 505)

Druck-Verformungsrest (siehe DIN 53 517 Blatt 1 und
Blatt 2)

(siehe DIN 53 452)

2) Nach DIN 1301 wird die Energiedosisleistung auch
Energiedosisrate genannt.
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Formbestiandigkeit in der Wirme nach ISO/R 75
(siehe DIN 53 461)
Oberflichenwiderstand
spezifischer
Durchgangswiderstand

(siehe DIN 53 482 sowie
VDE 0303 Teil 3)

(siehe DIN 53 481 Blatt 1 sowie
VDE 0303 Teil 2)

Dielektrizitatszahl (siehe DIN 53 483 sowie
dielektrischer Verlustfaktor VDE 0303 Teil 4)
Abgabe von aggressiven Gasen und Dampfen (Priif-
verfahren ist zu vereinbaren)

Viskositat (siehe einschlagige Normen).
Anmerkung: Als besonders charakteristisch
werden die Anderungen folgender mechanischer Eigen-
schaften zur Priifung empfohlen:

Bei zah-elastischen Kunststoffen Streckspannung und
ReiBdehnung, zusdtzlich die Kugeldruckharte,

bei sprod-harten Kunststoffen die Streckspannung, die
Zugfestigkeit oder Biegefestigkeit sowie die Schlag-
zdhigkeit,

bei Elastomeren Zugfestigkeit und Reifdehnung,
Shore-A und Shore-D-Harte und Druck-Verformungsrest,
bei Bestrahlung unter Langzeitbedingungen sollte die Dicke
der Probekiorper im Rahmen der in den einschldgigen
Priifnormen angegebenen Dicken moglichst gering
gewdhlt werden. Es sollten Priifungen vorgezogen werden,
die die Verwendung relativ diinner Probekdorper gestatten.

Durchschlagfestigkeit

1.33. Eigenschaftsgrenzwerte, sofern

nach Abschnitt 1.2 a) die zu einem vorgegebenen Wert

einer Eigenschaftsinderung gehorende Energiedosis

bestimmt werden soll. Eigenschaftsgrenzwerte sind

diejenigen Werte der Eigenschaftsinderung eines Isolier-

stoffes, die nach dem Bestrahlen nicht iiberschritten

oder unterschritten sein sollen.

Anmerkung: AlsRichtwerte fiir die Anderungen

von Eigenschaften konnen nach bisher vorliegenden

Erfahrungen gelten:

Mechanische Eigenschaften und Durchschlagfestigkeit:

25 % und 50 %

Dielektrizititszahl: 10 %

dielektrischer Verlustfaktor: 25 % und 50 %

spezifischer Durchgangswiderstand: | Liegen die Aus-
Grenzwert: 1014 Qem gangswerte unter

Oberflichenwiderstand: den beiden genann-

Grenzwert: 1011 Qem ten Grenzwerten,
ist ein Abfall um

eine Zehnerpotenz
als Grenze anzu-
sehen.

Zusitzlich kann ein Grenzwert fiir die Energiedosis in
den Normen fiir das Erzeugnis festgelegt oder vereinbart
werden, bis zu dem ldngstens bestrahlt wird, wenn der
festgelegte oder vereinbarte Wert fiir die Eigenschafts-
dnderung bis zu dieser Energiedosis nicht erreicht ist.

In diesem Fall ist nach Abschnitt 1.3.4 zu verfahren.

Anmerkung3): DerGrenzwertdieser Energiedosis

kann 104 ::—g, in besonderen Fallen auch bis 10% E—;

betragen.

1.3.4. Energiedosiswerte, sofern nach
Abschnitt 1.2 b) der Wert einer Eigenschaftsinderung
fir eine vorgegebene Energiedosis bestimmt werden soll.
Vorzugsweise sind hierflir Energiedosiswerte aus folgender
Stufung anzuwenden: K

5 kJ

2 3 4
1,10, 104, 10°, 104, 10 ke
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(0,1, 1, 10, 102, 103, 10¢ Mrd).

2. Proben

Entnahme, Herstellung, Anzahl, Form und Abmessungen
sowie gegebenenfalls erforderliche Vorbehandlung
richten sich nach den Angaben in den Priifnormen oder
sind zu vereinbaren. Auflerdem sind Vergleichsproben
nach DIN 53 750, Ausgabe Juli 1970, Abschnitt 6
vorzusehen.

3. Bestrahlung und Nachbehandlung

Die Bestrahlung wird nach DIN 53 750, Ausgabe

Juli 1970, Abschnitt 7 unter den in Abschnitt 1.3.1
angegebenen Bedingungen durchgefiihrt. Unter Kurz-
zeitbedingungen (siehe Abschnitt 1.3.1 a)) bestrahlte
Proben werden bei Raumtemperatur unter Sauerstoff-
ausschluf3 48 bis 72 Stunden lang nachbehandelt. In den
iibrigen Fillen wird nach DIN 53 750, Abschnitt 8
verfahren.

4. Bestimmung der Eigenschaftsinderungen

An bestrahlten Proben und Vergleichsproben werden die
Eigenschaften nach den Angaben in den Priifnormen
bestimmt und die Eigenschaftsinderungen als Differenz
oder Quotient der Werte der Eigenschaft der bestrahlten
Proben und der Vergleichsproben ermittelt.

5. Auswertung

Zur Ermittlung der einem bestimmten Eigenschafts-
grenzwert (siehe Abschnitt 1.3.3) zugeordneten Energie-
dosis werden die zusammengehdrenden MefBwerte von
Energiedosis und Eigenschaft oder Eigenschaftsinderung
graphisch dargestellt (Energiedosis auf der Abszisse
zweckmifigerweise im logarithmischen Ma@stab). Die
einem bestimmten Eigenschaftsgrenzwert zuzuordnende
Energiedosis wird durch Interpolation ermittelt.
Anmerkung: Diezugehérige Energiedosis durch
Extrapolation zu ermitteln, ist nur sehr bedingt moglich,
da sich die Eigenschaftswerte nicht gleichmaBig in
Abhdngigkeit von der Energiedosis dndern.

6. Priifbericht

Im Priifbericht sind unter Hinweis auf diese Norm
anzugeben:

Art und Kennzeichnung des gepriiften Erzeugnisses,

Bestrahlungsverfahren mit Angaben nach dem Bericht
in DIN 53 750,
bei Priifung mit vorgegebenem Eigenschaftsgrenzwert
(siehe Abschnitt 1.3.3; entfillt, wenn der Grenzwert
nicht erreicht wird):
Eigenschaft nach Mafgabe der einschligigen Priif-
norm mit Angabe des vorgegebenen Eigenschafts-
grenzwertes,
Energiedosis in kig zum Erreichen des Eigenschafts-
grenzwertes, gegebenenfalls Diagramm nach
Abschnitt 5,
bei Priifung mit vorgegebener Energiedosis (siehe
Abschnitt 1.3.4) oder wenn ein vorgegebener Eigen-
schaftsgrenzwert nicht erreicht wird
. |
Energiedosis in kg’
Eigenschaftswerteder bestrahlten Proben und der
Vergleichsproben, sowie die Eigenschaftsinderungen
nach Abschnitt 4 mit Angabe der einschligigen
Priifnorm,
Priifdatum.

3) Siehe Seite 1
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