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Testing of plastics articles; storage test with thermal
and external mechanical stress

1. Zweck und Anwendung

Der Lagerungsversuch nach dieser Norm dient dazu, das
Verhalten von Kunststoff-Fertigteilen (Formteilen) bei
gleichzeitigem Einwirken thermischer und duferer
mechanischer Beanspruchung zu ermitteln. Die thermi-
sche Beanspruchung kann durch Temperaturen iiber und
unter 0 ©C verursacht werden. Das Verhalten von Fertig-
teilen ist nicht nur von der verwendeten Formmasse
abhiéngig, sondern auch beeinfluf3t von der konstruktiven
Gestaltung und den Herstellungsbedingungen des Fertig-
teils. Deshalb bieten die bekannten Verfahren zur Be-
stimmung der Warmeformbestindigkeit an Formstoffen
(Vicat-Erweichungstemperatur nach DIN 53 460, Form-
bestindigkeit in der Wirme nach Martens nach DIN 53 458
und nach ISO/R 75 nach DIN 53 461) in den meisten
Fillen keine ausreichenden Hinweise auf das Verhalten
von Fertigteilen in der Wirme.

Das Verhalten von Fertigteilen wird charakterisiert durch
die Anderung von Abmessungen, Massen (Gewichten),
Aussehen u. a. Weiterhin konnen Anderungen durch
direktes oder indirektes Messen von Kriften und Momen-
ten festgestellt werden. Der Lagerungsversuch kann z. B.
mit folgenden Zielsetzungen durchgefiihrt werden:

a) Werkstoffauswahl, d. h. welche Formmassen fiir ein
bestimmtes Fertigteil in Frage kommen konnen.

b) Ermittlung des Einflusses von Gestalt und Verarbei-
tung auf das Verhalten des Fertigteils bei vorgegebenem
Werkstoff,

c) Fertigungskontrolle, d. h. ob das Verhalten von Fertig-
teilen aus der laufenden Fertigung mit demjenigen
des Freigabemusters iibereinstimmt.

Die Priifbedingungen sollen in ihrer Beanspruchungsart

und Gréf3e weitgehend den Beanspruchungen entsprechen,

denen das Formteil im Gebrauch ausgesetzt ist.

Das Ergebnis dieses Lagerungsversuches kann benutzt

werden, eine Fertigteilbestindigkeit in der Warme, d. h.

die Beanspruchbarkeit durch Wiarme wihrend einer

Zeitspanne zu ermitteln, der das Fertigteil den in einer

Norm fiir das Erzeugnis oder in technischen Lieferbe-

dingungen festgelegten Priifbedingungen standhilt, ohne

daB eine ebenfalls dort festgelegte zuldssige Anderung

von Abmessungen, Massen (Gewichten), Aussehen u. a.

iiber- bzw. unterschritten wird.

Art und Grofle der zuldssigen Verinderung miissen in

Zusammenhang mit der Fertigteilbestindigkeit vereinbart

werden.

Da neben der einwirkenden Beanspruchung, der

Beanspruchungsdauer und -temperatur auch die Umwelt-

bedingungen das Verhalten und besonders das Langzeit-

verhalten der Kunststoffe beeinflissen, sind diese Ein-

Fachnormenausschuf3 Kunststoffe (FNK)

fliisse bei Ubertragen der Priifergebnisse auf die Praxis

zu beachten.

Zur Ermittlung der Gebrauchstauglichkeit von Fertig-
teilen in der Wirme sind neben dem Lagerungsversuch
nach dieser Norm im allgemeinen noch andere Priifungen
erforderlich (siehe Hinweise auf weitere Normen).

2. Kurzbeschreibung der Verfahren
Folgende zwei Priifverfahren werden unterschieden:

2.1. Verfahren (A)
Warmlagerungsversuch bei konstanter Lagerungsdauer:

Die mechanisch beanspruchten Probekorper werden
bei konstanter Lagerungsdauer und fiir jede Lagerungs-
dauer bei einer jeweils um 5 K (in Sonderfillen um

2,5 K) gednderten Priiftemperatur gelagert.

2.2. Verfahren (B)

Warmlagerungsversuch bei konstanter Temperatur:

Die mechanisch beanspruchten Probekorper werden
bei konstanter Priiftemperatur und bei stufenweise
verlingerter Lagerungsdauer gelagert. Dabei wird die
Lagerungsdauer geometrisch gestuft (z. B. eine Stunde,
2, 4, 8, 16 Stunden).

3. Probekorper

Fiir den Lagerungsversuch werden ganze Fertigteile als
Probekorper verwendet. Nach Vereinbarung kénnen
auch Abschnitte des Fertigteils zur Priifung verwendet
werden. Dies kann z. B. dann der Fall sein, wenn die
Probekorper zu gro} oder die Beanspruchungsein-
richtungen zu grof oder zu schwer werden. Die dann
verwendeten Fertigteilabschnitte miissen eine ausreichen-
de Aussage iiber das Verhalten des ganzen Fertigteils
ermoglichen. Die Anzahl der Probekorper richtet sich
nach den Bedingungen der Versuchsdurchfiihrung
(sieche Abschnitt 5).

4. Priifgerit

4.1. Wirmeschrank z. B. nach DIN 50 011 Blatt 1
Reicht der Innenraum des Wiarmeschrankes fiir die Ab-
messungen des Probekorpers nicht aus, wird ein Wirme-
schrank mit zu vereinbarenden Kenndaten angewendet.

4.2. Einrichtung zum Aufbringen der duf3eren mecha-
nischen Beanspruchung und zum Bestimmen der auf-
tretenden Verdnderungen entsprechend den Festlegungen
in den Normen fiir das Erzeugnis, in technischen Liefer-
bedingungen oder nach Vereinbarung.

Fortsetzung Seite 2 und 3
Erlauterungen Seite 3

im Deutschen Normenausschuf3 (DNA)

Fachnormenausschuf3 Materialpriifung im DNA
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5. Durchfiihrung

5.1. Vorversuch

Sofern die Priifbedingungen (Priiftemperatur, Lagerungs-
dauer, Art und GroBe der duBeren Beanspruchung) nicht
in technischen Lieferbedingungen festgelegt sind, miissen

sie vereinbart oder in einem Vorversuch ermittelt werden.

Beim Vorversuch zum Ermitteln der zweckméBigen An-
fangspriiftemperatur wird der Probekorper jeweils bis
zum Angleichen auf die gewéhlte Temperatur im Warme-
schrank gelagert. Fiir jede anschlieSende Lagerung wird

die Temperatur um 10 K geédndert 1). Das geschieht so lange,

bis die ersten deutlichen Veranderungen (sieche Ab-

schnitt 6) auftreten. Eine gegeniiber der so ermittelten —
Temperatur ausreichend niedrigere oder hhere Tempe-

ratur (in der Regel um etwa 10 K) wird als Anfangs-

priiftemperatur verwendet 1).

5.2. Versuchsablauf

Der Versuchsablauf richtet sich auf3er nach dem gewihlten
Verfahren (A oder B) nach den vorgesehenen Messungen.
Die Messungen konnen bei Raumtemperatur (RT) (siehe
DIN 50 014) und der jeweiligen Priiftemperatur jeweils

mit und ohne duflere mechanische Beanspruchung durch-

gefiihrt werden, so daf3 sich vier MeBbedingungen ergeben:
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