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Priifung von Apparaten und Behaltern DIN
aus glasfaserverstarkten Kunststoffen 53766
Bestimmung der Haftfestigkeit im Stirnzugversuch Teil 1

Testing of glass fibre reinforced plastics apparatus and containers; determination of adhesive strength

MaBe in mm

1 Anwendungsbereich

Das Prifverfahren nach dieser Norm dient zur Bestim-
mung der Haftfestigkeit zwischen tragendem Laminat aus
glasfaserverstarkten Kunststoffen (GFK) auf Basis von
Reaktionsharzformstoffen und der Auskleidung.

Die Zugbeanspruchung tritt senkrecht zum Verbund auf.
Die ermittelten Priifergebnisse kdnnen zur Bestimmung
der Belastbarkeit des Verbundes, z. B. bei Beanspruchung
durch Temperaturwechsel, angewendet werden.

2 Begriff
Die Haftfestigkeit im Sinne dieser Norm ist die auf den

Querschnitt des Probekérpers an der Bruchflaiche bezo-
gene Zugspannung bei Hochstkraft.

3 Priifgerite

3.1 Es durfen alle Zugpriifmaschinen nach DIN 51221
Teil 1 verwendet werden.

3.2 Spanneinrichtung, mit der die Zugkraft biegemo-
mentfrei auf den Probekérper Gbertragen wird.

3.3 MeBeinrichtung, die es gestattet, die maximale Zug-
kraft zu messen und zu registrieren.

4 Hersteliung, Form und Anzahl der
Probekérper

41 Probennahme

Die Proben werden frithestens vier Tage nach der Her-
stellung des Bauteiles bzw. einer gesondert hergesteliten
Arbeitsprobe, z.B. mit Hilfe eines hartmetalibestiickten
Kronenbohrers, entnommen. Die Entnahme der Proben
erfolgt bei ausgekleideten Bauteilen von der Ausklei-
dungsseite her.

Die Probekdrper sind bis zur Priifung im Normalklima
DIN 50014 — 23/50-2 zu lagern.

NormenausschuB Kunststoffe (FNK) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.

4.2 Herstellung und Form der Probekorper

421 Probekérper Form A

Die entnommene Probe von 30 mm Durchmesser wird
auf beiden Seiten planparallel bearbeitet. Die zu klebende
Flache des Stahlzylinders wird, falls erforderlich, plan-
gedreht und in jedem Fall aufgerauht, z.B. gestrahlt,
entsprechend Norm-Reinheitsgrad SA21/2 nach
DIN 55928 Teil 4. Die GFK-Flache der Probe und die
Flache des Stahizylinders werden miteinander geklebt.
Hierbei werden die Teile in einer Vorrichtung fixiert und
zusammengedriickt. Nach ausreichender Hértung des
Klebstoffes wird je nach Art des Auskleidungswerkstoffs
der Thermoplastzylinder geschweifit oder gekiebt bzw.
der Stahlzylinder geklebt. Bei diesem Vorgang ist wie-
derum darauf zu achten, daB die zusammenzufligen-
den Teile genau fixiert werden und beim Kleben bzw.
SchweiBen ein gleichmaBiger AnpreBdruck herrscht. Die
SchweiBung kann durch HeizelementstumpfschweiBung
oder ReibschweiBung erfolgen.
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Bild 1. Probekérper Form A

422 Probekorper Form B

Diese Probe ist besonders geeignet fir eine Arbeits-
probe. Es wird eine Platte Thermoplast/GFK/Thermo-
plast hergestellt, wobei auf einer Seite beider Thermo-
plast-Platten (z.B. bei Polypropylen auf der kaschierten
Seite) mindestens eine Textilglasmatte laminiert wird.
Danach werden beide Platten naB in naB zusammenge-
driickt.
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Seite 2 DIN 53766 Teil 1

Nach dem Ausharten werden Proben von 30 mm Durch-
messer herausgebohrt. Auf den Thermoplastseiten wer-
den Zylinder werkstoffgerecht geschweiBt bzw. geklebt;
dabei sind die Teile genau zu fixieren und beim Kleben
bzw. SchweiBen ist ein gleichmaBiger Anpre3druck aufzu-

bringen.
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Bild 2. Probekoérper Form B

4.3 Anzahl der Probekorper

Die Priifung wird an mindestens 5 Probekérpern einer
Form durchgefuhrt.

5 Durchfithrung

Sofern nicht anders vereinbart, werden die Prufungen im
Normalklima DIN 50014 — 23/50-2 durchgefahrt.

Zitierte Normen
DIN 50014 Teil 1
DIN 51221 Teil 1

DIN 55928 Teil 4
der Oberflachen

Weitere Normen

DIN 53397
DIN 53769 Teil 1

Die Prifung wird mit Probekdrpern nach Abschnitt 4.2 in -
einer Zugpriifmaschine nach Abschnitt 3 und einer Pruf-
geschwindigkeit von 5 mm/min durchgefhrt, wobei die
Priifung innerhalb einer Minute abgeschlossen sein sollte.

6 Auswertung

Als Ergebnis ist das arithmetische Mittel aus den Einzel-
werten anzugeben. Briiche, die nicht in der Verbund-
schicht auftreten, werden nur beriicksichtigt, sofern sie
den Mindestwert erreichen.

Die Haftfestigkeit oy, in N/mm? wird nach folgender
Gleichung berechnet:

F max

OhB = A
0

Hierbei bedeuten:
Fpax Hochstkraftin N
Ag Querschnitt des Probekdrpers in mm?

7 Prufbericht —
Im Priifbericht sind unter Hinweis auf diese Norm anzu-

geben:

a) Bezeichnung des Erzeugnisses und der Auskleidung

b) Herstelldatum, Form und Anzahl der Probekérper

¢) Einzelwerte und Mittelwerte der Haftfestigkeit in N/ mm?

d) Artdes Bruches

e) gegebenenfalls von dieser Norm abweichende und/
oder vereinbarte Bedingungen

fy Prufdatum

Klimate und ihre technische Anwendung; Normailklimate
Werkstoffpriifmaschinen; Zugprifmaschinen; Allgemeine Anforderungen
Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungen und Uberzlige; Vorbereitung und Prifung

Priifung von glasfaserverstérkten Kunststoffen; Bestimmung der interlaminaren Zugfestigkeit
Priifung von Rohrleitungen aus glasfaserverstarkten Kunststoffen; Bestimmung der Haft-Scherfestig-

keit von Rohrleitungsteilen entsprechend Rohriyp B

DIN 65148
Scherfestigkeit im Zugversuch

Erlauterungen

Luft- und Raumfahrt; Priifung von faserverstarkien Kunststoffen; Bestimmung der interlaminaren

Diese Norm wurde vom Arbeitskreis ,Priifverfahren* des FNK-Unterausschusses 505.1 ,Prifung von Rohren und Rohr-
leitungsteilen aus verstérkten Reaktionsharzformstoffen* ausgearbeitet.

Das Priifverfahren kann zur Beurteilung der Haftfestigkeit zwischen tragendem Laminat und Auskleidungswerkstoff heran-
gezogen werden. Es erganzt andere Priifverfahren, z. B. den Ringscher- bzw. Segmentscherversuch an Rohren, den
Scherversuch an Stiben fiir GroBrohre, Behalter und ebene Verbundplatten und das Prifverfahren zur Bestimmung der

interlaminaren Zugfestigkeit.
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