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1 Anwendungsbereich

Diese Norm beschreibt den Versuchsaufbau und das Ver-
fahren zur Bestimmung des Zeitstandverhaltens von
Rohren aus glasfaserverstirkten Kunststoffen (GFK)
unter konstantem hydrostatischen Innendruck und kon-
stanter Temperatur.

Das Verhalten der Rohre wird gekennzeichnet durch die
Standzeit bis zum Versagen.

Die Ergebnisse der Zeitstand-lnnendruckversuche dienen
der Beurteilung des Verhaltens der Rohre, die in der Praxis
langzeitig einwirkenden innendruckbeanspruchungen
ausgesetzt werden.

AuBer Innendruck, Temperatur und Zeit sind weitere
Einfliisse (z. B. Umwelt, DurchfluBstoffe) bei der Uber-
tragung der Priifergebnisse auf die praktische Anwendung
der Rohre zu beachten.

2 Begriffe

2.1 Innendruck beim Versagen

Der Innendruck beim Versagen ist der wirkende Uber-
druck, der nach einer zugehérigen Standzeit das Ver-
sagen hervorruft.

2.2 Standzeit

Die Standzeit ist die Beanspruchungsdauer, bei welcher
der Probekoérper durch Bersten oder Schwitzen versagt.
Die Standzeit wird vom Erreichen des Priifdruckes an
gerechnet.

2.3 Versagensarten

Versagen ist jede Art von Undichtheit in der Rohrwand,
gekennzeichnet durch Druckabfall im Probekdrper
wahrend des Versuchs.

Zwei Versagensarten sind zu unterscheiden:

2.3.1 Schwitzen {Weeping)
Undichtheit aufgrund vorhandener Mikrorisse in der
Rohrwand {Versagensdruck pvs).

2.3.2 Bersten

Undichtheit durch Bruch der Rohrwand (Versagens-
druck pvg).

Testing of glass fibre reinforced plastics pipelines; internal pressure endurance test on pipes

MaRe in mm

3 Priifeinrichtung

3.1 Gerit zur Erzeugung des Innendrucks

Das Gerat muB so ausgeriistet sein, dal eine gleichméaRige
Drucksteigerung moglich ist. Es diirfen keine Druckst6Be
auf den Probek&rper ibertragen werden.

3.2 DruckmeReinrichtung

Die DruckmeRBeinrichtung muR es gestatten, den zu
messenden Druck auf + 2% seines Wertes zu messen. Die
DruckmeReinrichtung muB  unempfindlich gegeniber
schiagartiger Druckanderung sein und ist durch Vergleich
mit einem geeichten DruckmeRgerat Klasse 1,0 auf Funk-
tionstiichtigkeit und Anzeigefehlier nachzupriifen.

3.3 Druckiibertragungsmittel und Temperiereinrichtung
Das Druckiibertragungsmittel im Rohrinneren ist Wasser.
Als Umgebungsmedium ist Luft von Priiftemperatur an-
zuwenden. Fiir Anwendungstemperaturen bis 50 °C wer-
den die Versuche im Normalklima DIN 50014 — 23/50-2
durchgefiihrt. Fiir Anwendungstemperaturen iiber 50°C
sind die Versuche mindestens bei Anwendungstemperatur
vorzunehmen. Hohere Priiftemperaturen als die Einsatz-
temperatur kénnen vereinbart werden. Bei Priifungen
mit einer Temperatur iiber (23 + 2) °C ist ein Umluftofen
zu verwenden, der die vereinbarte Priiftemperatur auf
* 2 K konstant hélt.

3.4 VerschluBstiicke

Die Probekérper werden an ihren Enden mit VerschiuR-
stiicken versehen. Der DruckanschluB erfolgt iiber eines
der VerschluBstiicke. Die Probekorper werden in der
Regel ohne Zuganker gepriift. Priiffungen mit Zuganker
sind zu vereinbaren.

3.5 Probenlagerung

Die Probekorper sind wahrend der Priifzeit so zu lagern,
daB eine méglichst geringe Durchbiegung infolge des
Gewichts von Probe und Druckiibertragungsmittel auftritt.
Die Lagerung darf die Umfangs- oder Langenénderung
des Probekorpers nicht behindern.

3.6 Langenmefgerat

Die zur Ermittlung der ProbekérpermaBe verwendeten
LangenmeRgerate miissen den Angaben in Tabelle 1 ent-
sprechen.
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Tabelle 1.
MaRe Fehlergrenze

mm
bis b 0,01
tiber 5bis 10 0,05

iiber 10 bis 100 0.1

{iber 100 bis 500 0.2

iiber 500 0.5

Wird die Ermittlung der Anfangs- bzw. der Kriechdehnung
wihrend des Versuchs vereinbart, sind die entsprechenden
Messungen nach dem DehnungsmeRstreifenverfahren
vorzunehmen.

4 Probekorper

4.1 Anzahl

Die Anzahl der Probekérper muB mindestens 18 betragen.
Die Versagenspunkte sollen iiber eine Priifzeit von 10 bis
104 Stunden (log. MaBstab) nach Tabelle 2 verteilt sein.
Probekdrper, die eine Standzeit von mindestens 10000 h
erreicht haben, konnen als Versagenspunkte gewertet
werden.

Tabelle 2.
Standzeit Versagenspunkte
h
10 bis 1000 mindestens 4

iiber 1000 bis 6000 mindestens 3

iiber 6000 bis 10000 mindestens 2

iiber 10000 mindestens 1

4.2 Form und MaBe
Die Probekérperlange ist Tabelle 3 zu entnehmen.

Tabelle 3.

Rohr- Lange
Innen- Probekoérperlange der EinfluBzone

durchmesser der Einspannung
dy 1) I I3
< 250 3dy +2lg+ 250 0,2d,
> 250 dy + 215 + 1000 0,1d2

1) dy Innendurchmesser des Laminates bzw. Auf3en-
durchmeser der Auskleidung bei Rohren des
Typs B nach DIN 16 965 Teil 2.

l I

1y Probekoérperlange

I Priflange

I3 Lange der EinfluBzone der Einspannung

I Bewertungslange, lg =1y — 213

lg Einspannlange (erforderlich zum Anbringen eines
VerschluBstiickes)

4.3 Vorbehandlung

Bei Proben, die thermisch nicht nachbehandelt werden,
erfolgt die Priifung friihestens 4 Tage nach der Laminat-
hersteliung.

5 Versuchsdurchfiihrung

5.1 Vor Versuchsbeginn sind die MaRle des Probekdrpers
wie Durchmesser, Wanddicke und Lange zu bestimmen.

5.2 Der mit Verschlustiicken versehene Probekorper
wird mit Wasser von nadherungsweise Priiftemperatur
gefiilit und bis zur erfolgten Temperaturangleichung
druckios belassen. Vor Anschiuf an das Druckhaltungs-
system ist auf eine vollstindige Entliiftung des Probe-
korpers zu achten.

5.3 Der Druck im Probekorper ist gleichmaRig mit der
in Tabelle 4 festgelegten Drucksteigerungsrate bis zum
Priifdruck zu steigern und wahrend der Priifdauer auf
+ 2% des Priifdrucks konstant zu halten. Die Hohe des
Priifdrucks ist so zu wahlen, daB die in Tabelle 2 genann-
ten Standzeiten erreicht werden.

Tabelle 4.
Rohr- mittlere
Innendurchmesser Drucksteigerungsrate
dp bar/s
< 250 0,5
> 250 0,2

5.4 Unter Zuordnung des gewahliten Priifdrucks ist die
Standzeit und die Versagensart der einzelnen Probekérper
zu registrieren.

6 Versagensbeschreibung

6.1 Leckstellen oder Briiche auBerhalb der Bewertungs-
lange sind nicht als Versagen zu werten. Tritt eine Leckage
an den VerschluBstiicken auf, so ist ein Nachdichten zu-
lassig. Hierdurch notwendige Versuchsunterbrechungen
sind im Prifbericht zu vermerken.
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