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Priifung von Rohrleitungen
aus glasfaserverstérkten Kunststoffen

Kurzzeit- und Langzeit-Scheiteldruckversuch an Rohren
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53769

Testing of glass fibre reinforced plastics pipelines;

short term flattening test and flattening endurance test on pipes

Ersatz fiir Ausgabe 12.86 und
DIN 53 769 T 4/12.86

MaBe in mm

1 Anwendungsbereich

Die Priifung nach dieser Norm dient zur Bestimmung der
Anfangsringsteifigkeit und/oder der Verformbarkeit sowie
der Langzeit-Ringsteifigkeit und/oder der Langzeit-Vertikai-
verformbarkeit von Rohren aus glasfaserverstéarkten Kunst-
stoffen (GFK).

Beim Kurzzeit-Scheiteldruckversuch kann mit einer konti-
nuierlichen Steigerung der Scheiteldruckkraft oder bei kon-
stanter Belastung gepriift werden.

Sofern eine Relation zwischen dem Verhalten bei kurzzeitiger
und dem bei langzeitiger Beanspruchung bekannt und vor-
handen ist, konnen Versuche nach dieser Norm bei Abnah-
mepriifungen und Qualitdtskontrollen angewendet werden.
Beim Langzeit-Scheiteldruckversuch sind die anzuwenden-
den Priifbedingungen (Dauer, Medium und Temperatur) vor
Priifbeginn festzulegen. Fiir den Fall, daB die Priifung im Hin-
blick auf spezielle Anwendungen durchgefiihrt wird, sollen
die Priifbedingungen sich an den beim Einsatz der Rohre vor-
liegenden Beanspruchungen orientieren.

2 Begriffe
2.1 Anfangsringsteifigkeit

Die Ringsteifigkeit ist der Quotient aus der Scheiteldruckbe-
lastung und der Vertikalverformung, bezogen auf die Ldngen-
einheit, bei etwa 3% Verformung. Die Anfangsringsteifigkeit
wird auch als Initialsteifigkeit bezeichnet.

2.2 Langzeit-Ringsteifigkeit

Die Langzeit-Ringsteifigkeit ist der Quotient aus einer lang-
zeitig auf das Rohr einwirkenden Scheiteldruckbelastung und
der zeitabhéangigen Vertikalverformung.

2.3 Scheiteldruckbelastung

Unter der Scheiteldruckbelastung ist die Linienkraft zu ver-
stehen, die in den Rohrscheiteln eingeleitet wird und eine
Vertikalverformung bewirkt.

2.4 \Vertikalverformung

Unter der Vertikalverformung ist die Durchsenkung im Rohr-
scheitel infolge einer Scheiteldruckbelastung zu verstehen.
Sie wird entweder absolut (in mm) oder, bezogen auf den
mittleren Rohrdurchmesser, (in %) angegeben.

2.5 Langzeit-Vertikalverformung

Als Langzeit-Vertikalverformung wird diejenige Vertikalver-
formung bezeichnet, bei der nach einer bestimmten Stand-

zeit kein Laminatversagen in Form von Rissen, die nicht an
der Sperrschicht zwischen der harzreichen Innenschicht und
dem tragenden Laminat gestoppt werden, feststellbar ist.

2.6 Beanspruchungsdauer/Standzeit

Die Beanspruchungsdauer/Standzeit wird vom Erreichen der
vollen Beanspruchung/Verformung bis zur vollstéandigen Ent-
lastung oder bis zum Bruch gerechnet. Sie ist vom Zweck der
Priifung abhéngig und vor Beginn derselben zu vereinbaren.

3 Priifeinrichtung
3.1 Belastungseinheit

Beim Kurzzeit-Scheiteldruckversuch muB die Belastungsein-
heit die Einhaltung einer konstanten Priifgeschwindigkeit
ermdoglichen.

Fiir den Langzeit-Scheiteldruckversuch muB die Belastungs-
einheit so beschaffen sein, daB die vorgegebene Scheitel-
druckbelastung oder die vorgegebene Vertikalverformung
ziligig und ruckfrei aufgebracht werden kann.

In besonderen Fillen (z.B. gré6Bere Durchmesser) ist es auch
gestattet, die Belastung durch Gewichte aufzubringen.
Jedoch muB auch bei diesen Sonderfallen sichergestellt sein,
daB die Last ziigig und ruckfrei auf den Probekdrper auf-
gebracht wird.

3.2 Krafteinleitungselemente

Die Krafteinleitungselemente sollen Bild 1 (siehe auch Einzel-
heit X) entsprechen.

Die Krafteinleitungselemente (Stangen) sollen glatt und sau-
ber, deren Linge gleich oder groBer als die der Rohrab-
schnitte sein.

Anmerkung: Zur Vermeidung von Unféllen, die durch ein Her-
ausrutschen des Probekdérpers aus der Priifvorrich-
tung verursacht werden konnen, ist es ratsam, die
Umgebung der Vorrichtung geeignet abzusichern.

3.3 VerformungsmeBgerit

Die zur Verformungsmessung verwendeten MeBgerate miis-
sen es gestatten, die Durchmesserverringerung im Rohr-
scheitel mit einer Fehlergrenze nach Tabelle 1 zu bestimmen.
Gemessen wird der Abstand zwischen den beiden Kraftein-
leitungselementen.
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__—Scheiteldruckkraft 3.4 LingenmeBgerite
Krafteinleit _ Die zur Bestimmung der charakteristischen Probekdrperab-
e[eameer'lr’: errungs messungen (Durchmesser, Wanddicke, Lénge) verwendeten
MeBgerite miissen den Angaben in Tabelle 1 entsprechen.
Die fiir die Auswertung (siehe Abschnitt 6) der Prifungen not-
wendigen Abmessungen sind als Mittelwerte aus je min-
destens 6 am Umfang gleichmaBig verteilten Einzelmessun-
gen anzugeben.

Alternativen zur
Messung der
Vertikaldeformation

3.5 Temperiereinrichtung

Fiir Langzeit-Scheiteldruckversuche bei erhdhten Tempera-
turen muB eine Temperiereinrichtung vorhanden sein, mit der
die vereinbarte Priiftemperatur auf = 2 K eingehalten werden
kann.

es 4 Probekoérper

4.1 Anzahl
Die Anzahl der Probekdrper ist zu vereinbaren.

4.2 Form und MaBe

Die Probenabschnitte sind einem Rohr zu entnehmen. Die
Abschnittldnge [ richtet sich nach dem Rohr-AuBendurch- —
messer dz (Bezeichnung siehe Bild 1).

Probekorper Fiir ds < 250 mm: [ = dg + 0,05 ds

1
i Fiir ds > 250 mm: [ = (300 =+ 15) mm o

Die Rohrenden miissen glatt sein und senkrecht zur Rohr-
achse stehen. Die Rohrabschnitte sind an den Lastein-
leitungsstellen durch gerade Linien (Mantellinien) zu kenn-

X zeichnen. Die Lasteinleitungslinien missen zueinander um
) 180 ° versetzt sein.
_ Scheiteldruckkraft
~100 4.3 Vorbehandlung
Ca Die Probekorper werden vor der Priifung liber mindestens
| )3 16 Stunden unter den Bedingungen, bei denen anschlieBend
auch die Priifung durchgefiihrt wird, ohne &uBere Belastung
gelagert.
N ] Bei Langzeit-Scheiteldruckversuchen sind fiir den Fall, daB
. . als Priifmedium nicht Luft oder Wasser verwendet wird, vor
3 Krafteinleitungs - Begmn. der .I'_agertfng dl.e Schnlttlf-anten zu ver.S|egeIn.

! element In Schiedsfallen sind die Probekdrper vor Prifbeginn min-
destens 16 Stunden im Normalklima DIN 50014 - 23/50-2
zu lagern. Wahrend des Versuchs sind die Priifbedingungen
konstant zu halten.

Probekdrper 5 Versuchsdurchfiihrung

Der Kurzzeit-Scheiteldruckversuch wird bei Raumtempe-
. e ratur (18 bis 28)°C, in Schiedsféllen im Normalklima
Bild 1. Priifeinrichtung DIN 50014 - 23/50-2, durchgefilhrt.

Falls keine gesonderte Vereinbarung getroffen wird, ist

der Langzeit-Scheiteldruckversuch bei Raumtemperatur

und an Luft (bei Standzeiten < 1000 Stunden) bzw. in

Tabelle 1. Wasser (bei Standzeiten > 1000 Stunden) durchzufiihren. In
Schiedsfillen ist die Prifung bis 1000 h im Normalklima
MaBe Fehlergrenze DIN 50014 - 23/50-2 durchzufiihren.
mm Der Probekérper wird so in die Vorrichtung eingebaut (siehe
Bild 1), daB eine der gekennzeichneten Mantellinien in einer
bis 5 0,01 der Lasteinleitungsebenen liegt.
- - Fir den Fall, daB bei erhohter Temperatur und/oder mit
lber 5bis 10 0,05 MedieneinfluB gepriift wird, sind geeignete Vorrichtungen
vorzusehen.
tiber 10 bis 100 01
- : 5.1 Kurzzeit-Scheiteldruckversuch
Uber 100 bis 500 0.2 5.1.1 Ermittlung der Anfangsringsteifigkeit
iiber 500 05 Die Priifungen sind an drei liber den Umfang des Rohrab-
! schnittes gleichmaBig verteilten Lasteinleithsebenen
ocuments
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