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1 Allgemeines

Bei den meisten Untersuchungen von textilen Materialien
jeder Art werden aus dem vorliegenden Priiflos Proben
entnommen. Die daran fir eine bestimmte Eigenschaft
ermittelten KenngréBen missen den SchluB auf die ent-
sprechenden KenngroBen im Priiflos (in der Gesamtheit)
zulassen. Die Probe muB deshalb so entnommen werden,
daB die Differenz zwischen der an der Probe gefundenen
KenngroBe und der KenngroBe der Gesamtheit zufallig
ist, mit anderen Worten: die Probe muB fiir die Gesamtheit
reprasentativ sein (reprasentative Probe).

Wiéhrend in DIN 53803 Teil 1 statistische Grundlagen
behandelt werden, die bei der Probenahme textiler Mate-
rialien zu berlicksichtigen sind, wird in dieser Norm auf
die Technik der Probenahme eingegangen. Die Wahl des
Probenahmeverfahrens richtet sich nach der Fragestellung,
den zu untersuchenden Merkmalen, dem Verarbeitungs-
zustand des zu untersuchenden Materials (Fasern in Wirr-
lage, Fasern in gerichteter Anordnung, Flachengebilde)
und nach der Art der Anlieferung und der Aufmachung.
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Ferner ist zu bericksichtigen, daB die Auswertung der
Untersuchungsergebnisse mit einem der zur Verfigung
stehenden statistischen Auswertungsverfahren (siehe
Teil 1 dieser Norm) erfolgen kann.

Eine Norm fir die Probenahme und den Stichproben-
aufbau bei Rangmerkmalen ist in Vorbereitung.
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3 Begriffe

Diein dieser Norm verwendeten Begriffe sind in DIN 53 803
Teil 1 festgelegt.

4 Auswahlverfahren

Auswahlverfahren fur die Stichprobe miissen einerseits
danach unterschieden werden, ob die Einheiten direkt
aus der Gesamtheit entnommen werden (ungestufte oder
einstufige Probenahme) oder ob die Entnahme in mehre-
ren Stufen erfolgt (mehrstufige Probenahme), anderer-
seits nach der Art der Auswahl der Einheiten in den ein-
zelnen Stufen. Die Anzahl der Stufen der Probenahme
und die Art der Auswahl der Einheiten konnen in verschie-
dener Weise miteinander kombiniert werden.

Im folgenden wird davon ausgegangen, daB die Einheiten
der Gesamtheit ungeordnet oder in unbekannter Ordnung
vorliegen.

4.1 Unterscheidung der Auswahlverfahren
nach der Anzahl der Stufen

4.1.1 Einstufige Auswahl

Bei der einstufigen Auswahl werden die einzelnen MeB-
proben direkt aus der Gesamtheit entnommen.

Das Verfahren ist anwendbar, wenn

a) aus der Gesamtheit solche Proben entnommen wer-
den kdnnen, die direkt MeBproben sind und

b) die Gesamtheit hinsichtlich der zu priifenden Eigen-
schaft bei der gewahlten Gruppeneinteilung als homo-
gen angesehen werden kann.

Der Umfang der Stichprobe richtet sich nur nach der
gewiinschten Weite des Vertrauensbereiches bei vorge-
gebenem Vertrauensniveau, nicht nach dem Umfang der
Gesamtheit.

Beispiel:

Entnahme der Probestreifen zur Prifung der Gewe-
behochstzugkraft nach DIN 53 857.

4.1.2 Zweistufige Auswahl

Die zweistufige Auswahl (ggf. mehrstufige Auswahl; siehe
Abschnitt 4.1.3) muB angewendet werden, wenn

a) die direkte Entnahme der MeBproben aus der Gesamt-
heit nicht moglich ist oder

b) die Gesamtheit bezuglich der zu prifenden Eigen-
schaft inhomogen ist, d. h. aus Gruppen besteht.

Die zweistufige Probenahme erfolgt so, daB aus den
Gruppen der Gesamtheit eine bestimmte Anzahl ausge-
wahlt und aus jeder der ausgewahlten Gruppen eine be-
stimmte Anzahl von MeBproben entnommen wird.

Wie in Abhangigkeit von Vorinformationen uber die
Streuung der Merkmalwerte zwischen den Gruppen und
innerhalb der Gruppen die Anzahl der auszuwahlenden
Gruppen und die Anzahl der MeBproben je Gruppe fest-
gelegt wird, 148t sich DIN 53 803 Teil 1 entnehmen.

Die zweistufige Probenahme hat die nachfolgenden zwei
wichtigen Grenzfalle.

41.21 Die geschichtete Stichprobe
Bei der geschichteten Stichprobe wird jede Gruppe der
Gesamtheit in die Untersuchungen einbezogen und mit
einer bestimmten Anzahl von MeBproben geprift.
Beispiel:
Die auBere Schicht (,Schale") eines Faserballens
kann einen anderen Feuchtegehalt haben als das
Balleninnere. Aus beiden Schichten (Schale und
Inneres des Ballens) entnimmt man eine bestimmte
Anzahl MeBproben.
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41.22 Die Klumpenstichprobe

Bei der Klumpenstichprobe werden die in die Unter-
suchung einbezogenen Gruppen der Gesamtheit jeweils
voll gepriift.

Beispiel:

Garnspulen werden in mehreren Gebinden geliefert.
Die Priifung auf Fadenreserve erfolgt so, daB einige
Gebinde ausgewahlt und hinsichtlich dieses Merk-
mals voll gepriift werden.

4.1.3 Mehrstufige Auswahl

Bei der mehrstufigen Auswahl wird davon ausgegangen,
daB die Gesamtheit aus Gruppen (N; Einheiten erster
Stufe) besteht. Innerhalb jeder Einheit erster Stufe liegt
wiederum eine Gruppeneinteilung in N, Einheiten zweiter
Stufe vor. Jede Einheit zweiter Stufe besteht aus N3 Ein-
heiten dritter Stufe usw.

Die mehrstufige Auswahl erfolgt so, daB unter den N, vor-
handenen Einheiten erster Stufe eine bestimmte Anzahi
n, ausgewahlt wird. Aus jeder der n; ausgewahliten Ein-
heiten erster Stufe wird eine bestimmte Anzahl n, von
Einheiten zweiter Stufe ausgewahit; aus jeder dieser
ny - np Einheiten wird eine bestimmte Anzahl n3 von
Einheiten dritter Stufe ausgewahit usw.

Beispiel:

Hochstzugkraftpriifung bei einem Garn: Die mehr-
stufige Probenahme erfolgt so, daB », der N, Garn-
kisten (Einheiten erster Stufe) ausgewahit und aus
jeder dieser n, Garnkisten n, der darin enthalte-
nen N, Kopse (Einheiten zweiter Stufe) entnommen
werden. Von jedem dieser 1y - n, Kopse wird eine
bestimmte Anzahl n; von Garnabschnitten (Ein-
heiten dritter Stufe) fir die Hochstzugkraftprifung
entnommen und untersucht. Damit fallen n, - 15 - 113
Hochstzugkraftprifungswerte an, die nach ihrer
Herkunft aus den Einheiten in den Stufen geordnet
sind.

4.1.4 Verfahren mit Sammelproben

Eine Sammelprobe ist eine Probe, die aus mehreren Ein-
zelproben aus dem gleichen Priiflos besteht; die Einzel-
proben konnen je nach der Fragestellung als solche er-
halten bleiben oder vermischt sein. Die zu einer Sammel-
probe zusammengefaBten Proben konnen durch ein- oder
mehrstufige Auswahl aus dem Pruflos gewonnen werden.
Die Gewinnung der MeBproben aus der Sammelprobe
kann Uber eine einstufige oder mehrstufige Auswahl er-
folgen.

Beispiel:

Bestimmung des Feuchtegehaltes von Wolle: Von
einer Rohwollieferung, die aus mehreren Ballen
besteht, werden einige Ballen in die Probenahme
einbezogen. Aus jedem Ballen wird eine bestimmte
Anzahl von Kernbohrproben entnommen. Alle
Kernbohrproben werden zu einer Sammelprobe
zusammengefaBt. Die zu einer Sammelprobe zu-
sammengefaBten Proben sind also durch zwei-
stufige Auswahl aus der Gesamtheit gewonnen
worden. Die Sammelprobe wird ohne weitere Auf-
bereitung fir die Messung verwendet.

4.2 Unterscheidung der Auswahlverfahren nach
der Art der Auswahl der Einheiten
4.2.1 Auswahiverfahren, die auf dem
Zufallsprinzip beruhen
Die zu priifenden Einheiten werden_pach dem Zufalls-

prinzip gezogen, so daB fiir jade Einh ociumoentis
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Auswahlverfahren,
die auf dem Zufallsprinzip
beruhen

uneingeschrankte eingeschrankte Zufalls-
Zufallsauswahl auswahl; Ersatzverfahren

Pty ey

Auslosen Auswahl  Auswahl nach Auswahl in
Wiirfeln nach Bezeichnungs- festgelegten
Zufalls- anfang oder ortlichen oder
zahlen nach SchluB- zeitlichen
ziffern Abstanden mit

Zufallsstart

4211 Uneingeschrankte Zufallsauswahl
Die zu priifenden Einheiten (Anzahl n) werden durch
Auswiirfeln, Auslosen oder anhand einer Tafel mit Zufalls-
zahlen aus der Gesamtheit (Anzahl N) ausgewahit.

4.21.2 Eingeschrankte Zufallsauswahi
Die zu prifenden Einheiten (Anzahl n) werden nach Attri-
buten der N Einheiten der Gesamtheit ausgewahlt. Bei-
spielsweise wird bei gekennzeichneten Einheiten nach
Bezeichnungsanfang oder nach SchluBziffer oder bei lau-
fender Produktion in bestimmten Zeitabstanden oder jeweils
nach einer bestimmten Anzahl von produzierten Einheiten
mit Zufallsstart ausgewahit. Bei diesem Verfahren ergibt
sich u. U. keine Zufallsauswahl der n Einheiten der Stich-
probe, wenn die N Einheiten in der Gesamtheit geordnet
vorliegen (z. B. bei Periodizitaten).

Beisplel:
Probenahme an Faserballen oder an Gewebestiicken
(z. B. nach Ordnungsnummern oder Farben).

4.2.2 Auswahlverfahren, die nicht auf dem

Zufallsprinzip beruhen
Die zu priifenden Einheiten werden nicht nach dem Zufalls-
prinzip gezogen, so daB u. U. bestimmte Einheiten bei der
Probenahme bevorzugt werden.

Auswahlverfahren, die nicht auf dem

Zufallsprinzip beruhen
1

| 1
Systematische Auswahl Willkiirliche
| Auswahl

| |

Auswahl nach  Auswahl typischer

vorheriger bzw. wesentlicher
Festlegung von Proben
Entnahmezeit

und/oder -ort

4221 Systematische Auswahl

Bei der systematischen Auswahl werden die Proben nach
systematischen Auswahlvorschriften entnommen (z. B.
Entnahme von Einheiten mit festgelegter Nummer, Ent-
nahme zu festgelegten Zeitpunkten, Entnahme an be-
stimmten Stellen, Entnahme nach bestimmten Eigen-
schaften oder nach bestimmtem Aussehen). Die Auswahl
nach vorheriger Festlegung von Entnahmezeit und/oder
-ort wird oft bei der Uberwachung einer laufenden Produk-
tion angewendet. Die Entnahme von Einheiten mit fest-
gelegter Nummer dient zur Vereinfachung von Probe-
nahmevorschriften.

Liegen die Einheiten der zu priiffenden Gesamtheit in
zufalliger Anordnung vor, dann fithrt die systematische
Auswahl zu einer Zufallsprobe.

Die Auswahl typischer oder wesentlicher Proben kann
bei Reklamationen oder bei der Untersuchung spezieller
Probleme angewendet werden.
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Beisplel:

Bei der Chemiefaser-Produktion wird etwa aus
jedem fiinften Ballen eine Probe entnommen. Damit
liegen auch Entnahmezeit und Entnahmeort fest.

Ein Uni-Teppich ist wegen heller und/oder dunkler
erscheinender Streifen fehlerhaft; die Garne bzw.
Noppen werden als typische Proben aus diesem
Streifen entnommen und getrennt voneinander
untersucht.

4.22.2 Willkirliche Auswahl
Hierbei ist weder das Zufallsprinzip noch ein Auswahl-
system wirksam. Diese Auswahl ist generell abzulehnen.

5 Auswahl von Anweisungen fiir
die Probenahme

In der folgenden material- und problembezogenen Zu-
sammenstellung sind - ohne Anspruch auf Vollstandig-
keit — fir einige Merkmale die bei der Probenahme zu
beachtenden Einzelheiten 2zusammengestellt, soweit
diese bereits bekannt sind.

5.1 Fasern in Wirrlage

5.1.1 Lénge von Spinnfasern; Einzelfasermessung
Liegen die Fasern als Flocke im Ballen vor, so wird nach
dem folgenden Verfahren eine Laboratoriumsprobe ge-
bildet.

Aus allen zur Untersuchung ausgewahiten Ballen werden
getrennt langs zweier Korperdiagonalen Proben entnom-
men, wobei die Entnahmestellen auf der ersten Diagona-
len je etwa ein Viertel der diagonalen Lédnge, auf der
zweiten Diagonalen je etwa 100 mm von den Ecken ent-
fernt sein sollen. An jeder der 4 Stellen wird eine Faser-
probe von mindestens 10 g entnommen. Die 4 Proben
sind getrennt zu halten (Bild 1).
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Bild 1. Probenahme aus Ballen

Sind die angegebenen Entnahmestellen an den Ballen
praktisch zu schwer zugénglich, so wird an 16 verschie-
denen Stellen der Oberflache je eine Probe von minde-
stens 2,5g entnommen. Bei dieser Art der Probenahme
ist im Prifbericht ausdriicklich ,Probenahme an der
Ballenoberflache" zu vermerken.

Jeder der 4 zum 1. Ballen gehorenden Faserproben wird
ein Faserbiindel von mindestens 100 mg entnommen.
Jedes derselben wird in 4 gleiche Teile getrennt, und die
so erhaltenen 16 Proben werden in eine Reihe gelegt.
Auf jeden dieser 16 Teile aus dem 1. Ballen wird dann je
ein entsprechender Teil aus dem 2., 3. usw. Ballen gelegt.
Auf diese Weise entstehen 16 Faserhaufchen, von denen
jedes fiir die ganze Lieferung repréasentativ ist und die auf
die nachfolgende Weise zur Sammelprobe vereinigt
werden.

Das erste und das zweite Faserhaufchen werden aufein-
andergelegt (doubliert), dann durch Auseinanderziehen
geteilt, und dies wird bis zur volligen S

wiederholt. Das Auseinand :r.ich>n muB, um jedes Ver-
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