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1 Anwendungsbereich und Zweck

Bei den meisten Untersuchungen werden aus der vorlie-
genden Grundgesamtheit (dem Priiflos) Proben entnom-
men. Die daran fiir ein betrachtetes Merkmal ermittelten
Kennwerte miissen den SchluB auf die entsprechenden
Kennwerte in der Grundgesamtheit (im Priiflos) zulassen.
Die Proben miissen deshalb so entnommen werden, daB
die Differenz zwischen dem an den Proben gefundenen
Kennwert und dem Kennwert der Grundgesamtheit zuféilig
ist; mit anderen Worten: die Proben mussen fur die Grund-
gesamtheit repriasentativ sein (reprasentative Proben).

Waéhrend in den Normen DIN 53 803 Teil 1, Teil 3 und Teil 4
statistische Grundlagen behandelt werden, die bei der
Probenahme zu beriicksichtigen sind, wird in dieser Norm
auf die Technik der Probenahme eingegangen. Die Wahl
des Probenahmeverfahrens richtet sich nach der Fragestel-
lung und den zu untersuchenden Merkmalen, bei Materia-
lien nach dem Verarbeitungszustand und nach der Art der
Anlieferung und der Aufmachung.

Sofern nicht bekannt ist, daB die Grundgesamtheit homo-
genist, ist es notwendig, von der Vermutung des Vorliegens
einer inhomogenen Grundgesamtheit auszugehen.

Ferner ist zu beriicksichtigen, daB die Auswertung der
Ermittlungsergebnisse mit einem der zur Verfiigung
stehenden statistischen Auswertungsverfahren erfolgen
kann, insbesondere mit den Verfahren nach den Normen
DIN 53 803 Teii 1, Teil 3 und Teil 4.

Diese Norm gilt fiir die praktische Durchfiihrung der Probe-
nahme bei inhomogenem Material. Sie bezieht sich auf alle
Bereiche der Technik, Wissenschaft, Medizin, Wirtschaft usw.

2 Begriffe

Die in der Qualitatssicherung und Statistik verwendeten
Begriffe sind in den Normen DIN 55 350 Teil 11, Teil 12, Teil 14,
Teil 21, Teil 22, Teil 23, Teil 24 und Teil 31 festgelegt.

3 Auswahlverfahren

Auyswahlverfahren fiir die Stichprobe werden einerseits
danach unterschieden, ob die Einheiten direkt aus der
Grundgesamtheit entnommen werden (ungestufte oder
einstufige Probenahme) oder ob die Entnahme in mehre-
ren Stufen erfolgt (mehrstufige Probenahme), andererseits
nach der Art der Auswahl der Einheiten in den einzelnen
Stufen. Die Anzahl der Stufen der Probenahme und die Art
der Auswahl der Einheiten kdnnen in verschiedener Weise
miteinander kombiniert werden.

Von den Stufen der Probenahme ist die sequentielle Stich-
probenpriifung etwa innerhalb einer Stufe zu unterschei-
den (siehe DIN 55350 Teil 31).

Im folgenden wird davon ausgegangen, daB die Einheiten
der Grundgesamtheit ungeordnet oder in unbekannter
Ordnung vorliegen.

3.1 Unterscheidung der Auswahlverfahren
nach der Anzahl der Stufen

Das folgende Schema gibt einen Uberblick:

Stufung
I I 1
einstufig 2weistufig mehrstufig
I—I—I
1<n<0IN n=N ny=N;, n1<N1 ny{<Nj
na<Np no=Njp no<Njp
| | Nna< N. 3
Jkleine* 100 %- geschichtete  Klumpen-
Stichprobe  Priifung Stichprobe  Stichprobe
Bild 1

Hierin ist:
N der Umfang der Grundgesamtheit,
Ny, Ny, N3 ... der Umfang der Teilgesamtheiten,
n der Umfang der Stichprobe,
ny, 1o, n3 ... der Umfang der Teilstichproben.

3.1.1 Einstufige Auswahl

Bei der einstufigen Auswahl werden die einzelnen Proben
direkt aus der Grundgesamtheit entnommen, siehe Bild 2.

Das Verfahren ist anwendbar, wenn

a) aus der Grundgesamtheit solche Proben entnom-
men werden koénnen, die direkt MeBproben sind, und

b) die Grundgesamtheit hinsichtlich des zu priifenden
Merkmals bei der gewédhlten Gruppeneinteilung als
homogen angesehen werden kann.

Der Umfang der Stichprobe richtet sich nur nach der
gewlinschten Weite des Vertrauensbereiches bei vorgege-
benem Vertrauensniveau, nicht nach dem Umfang der
Grundgesamtheit.

Bei einstufiger Auswahl entnimmt man die Proben bei-
spielsweise nach folgendem Schema.

Grundgesamtheit

AT VN s

Bild 2

Das Priflos ist ungeschichtet. Die Stufe 1 enthéit die aus
dem Priiflos gezogenen Einzelproben.

BEISPIEL 1:

Entnahme der Probestreifen zur Prifung der Gewebe-
hdchstzugkraft nach DIN 53 857 Teil 1.

3.1.2 Zweistufige Auswabl

Die zweistufige Auswahl (gegebenenfalls mehrstufige Aus-
wabhl; siehe Abschnitt 3.1.3) muB angewendet werden,wenn
a) die Proben aus der Grundgesamtheit nicht direkt
entnommen werden kénnen, oder
b) die Grundgesamtheit beziiglich des zu prifenden
Merkmals inhomogen ist, d. h. aus Teilgesamtheiten be-
steht.
Die zweistufige Probenahme erfolgt so, daB aus den Teilge-
samtheiten (Einheiten erster Stufe) eine festgelegte
Anzahl ausgewahlt und aus jeder der ausgewéahiten Teil-
gesamtheiten eine festgelegte Anzahl von MeBproben (Ein-
heiten zweiter Stufe) entnommen wird, siehe Bild 3.

Grundgesamtheit

Stufe 1

/N

Das Bild 3 zeigt zu Stufe 1die Grundgesamtheit mit den Ein-
heiten erster Stufe; die in die Probenahme einbezogenen
Einheiten erster Stufe sind schraffiert.

Wie in Abhingigkeit von Vorinformationen liber die Streu-
ung der Merkmalswerte zwischen den Teilgesamtheiten
und innerhalb der Teilgesamtheiten die Anzahl der auszu-

/N

Bild 3

Stufe 2
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wahlenden Teilgesamtheiten und die Anzahl der MeBpro-
ben je Teilgesamtheit festgelegt wird, 1Bt sich aus
DIN 53 803 Teil 1 entnehmen.

Die zweistufige Probenahme hat die beiden wichtigen
Grenzfélle:

3.1.2.1 Die geschichtete Stichprobe

Bei der geschichteten Stichprobe wird jede Teilgesamtheit
in die Untersuchung einbezogen und mit einer festgeleg-
ten Anzahl von MeBproben gepriift, siehe Bild 4.

Grundgesamtheit

Stufe 1

AL LIV, e

Bild 4

Das Bild 4 zeigt zu Stufe 1die Grundgesamtheit mit den Ein-
heiten erster Stufe, die alle in die Probenahme einbezogen
werden.

ANMERKUNG: Der Begriff ,Schicht* wird in der
Statistik als umfassender Begriff verwendet. Die
Schichten einer Grundgesamtheit konnen im Ein-
zelfall sehr unterschiedliche Formen haben.

BEISPIEL 2:

Die duBere Schicht (,Schale“) eines Faserballens kann
einen anderen Feuchtegehalt haben als das Balleninnere.
Aus beiden Schichten (Schale und Inneres des Ballens)
wird eine festgelegte Anzahl MeBproben entnommen.

3.1.2.2 Die Klumpenstichprobe

Bei der Klumpenstichprobe werden die in die Unter-
suchung einbezogenen Teilgesamtheiten jeweils 100%
gepriift, siehe Bild 5.

Grundgesamtheit

Stufe 1

Stufe 2

Y Bild 5

Das Bild 5 zeigt zu Stufe 1 die Grundgesamtheit mit den Ein-
heiten erster Stufe. Die in die Probenahme einbezogenen
Einheiten erster Stufe sind schraffiert; sie werden 100 % ge-
prift.

BEISPIEL 3:

Garnspulen werden in mehreren Gebinden geliefert. Die
Priifung der Fadenreserve erfolgt so, daB einige Gebinde
ausgewdhlt und hinsichtlich dieses Merkmals 100% ge-
priift werden.

3.1.3 Mehrstufige Auswahl

Bei der mehrstufigen Auswahl wird davon ausgegangen,
daB die Grundgesamtheit aus Teilgesamtheiten (N4 Einhei-
ten erster Stufe) besteht. Innerhalb jeder Einheit erster
Stufe liegt wiederum eine Einteilung in N5 Einheiten zwei-
ter Stufe vor.Jede Einheit zweiter Stufe besteht aus N3 Ein-
heiten dritter Stufe usw.

Die mehrstufige Auswahl erfolgt so, daB unter den N, vor-
handenen Einheiten erster Stufe eine festgelegte Anzahl 4
ausgewahlt wird. Aus jeder der n; ausgewdhlten Einheiten
erster Stufe wird eine festgelegte Anzahl n, von Einheiten
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zweiter Stufe ausgewahlt; aus jeder dieser ny - 115 Einheiten
wird eine festgelegte Anzahl nz von Einheiten dritter Stufe
ausgewahlt usw.

Wie in Abhéngigkeit von Vorinformationen uber die Streu-
ung der Merkmalswerte auf den einzelnen Stufen die An-
zahlen der auszuwidhlenden Einheiten einer jeden Stufe
festgelegt werden, 1Bt sich fir den Fall zweier gleichbe-
rechtigter Kriterien bzw. zweier einander nachgeordneter
Kriterien DIN 53 803 Teil 3 bzw. DIN 53 803 Teil 4 entneh-
men.

BEISPIEL 4:

Hochstzugkraftmessung bei einem Garn: Die mehrstufige
Probenahme erfolgt so, daB ny der Ny Garnkisten (Ein-
heiten erster Stufe) ausgewdahlt und aus jeder dieser
ny Garnkisten ny der darin enthaltenen N, Kopse (Einhei-
ten zweiter Stufe) entnommen werden. Von jedem dieser
ny - no Kopse wird eine festgelegte Anzahl nz von Garnab-
schnitten (Einheiten dritter Stufe) fir die Hochstzugkraft-
messung entnommen und untersucht. Damit fallen
ny - no - ngz Hochstzugkraftwerte an, die nach ihrer Her-
kunft aus den Einheiten in den Stufen geordnet sind.

3.1.4 Verfahren mit Sammelprobe

Eine Sammelprobe ist eine Probe, die aus mehreren mitein-
ander vermischten Einzelproben aus dem gleichen Priiflos
besteht. Die zu einer Sammelprobe zusammengefaBten
Proben kdnnen durch ein- oder mehrstufige Auswahl aus
dem Priflos gewonnen werden, siehe Bild 6.

Grundgesamtheit

Stufe 1

Stufe 2

Sammelprobe
Bild 6

Das Bilden einer Sammelprobe ist nur dann sinnvoll, wenn
ausschlieBlich der Mittelwert des untersuchten Merkmals
in der Grundgesamtheit erfaBt werden soll; und wenn das
Mischen der Einzeiproben zu einer Sammelprobe fiihrt, in
der einerseits das untersuchte Merkmal nicht verandert ist,
die aber andererseits homogener ist als die Menge der
nicht gemischten Einzelproben, so daB der Mittelwert einfa-
cher erfaBt werden kann.

Wenn eine Sammelprobe gebildet wird, liefert die Probe-
nahme selbst keine Information tiber die Streuungskompo-
nenten der Stufen des Probenahmeverfahrens bis zum Bil-
den der Sammelprobe.

Das Bild 6 zeigt zu Stufe 1 die Grundgesamtheit mit den Ein-
heiten erster Stufe; die in die Probenahme einbezogenen
Einheiten erster Stufe sind schraffiert.

Die MeBproben kdénnen aus der Sammelprobe {iber eine
mehrstufige Auswahl gewonnen werden.

BEISPIEL 5:

Messung des Feuchtegehalts von Wolle: Von einer Roh-
wolle-Lieferung, die aus mehreren Ballen besteht, werden
einige Ballen in die Probenahme einbezogen. Aus jedem
Ballen wird eine festgelegte Anzahl von Kernbohrproben
entnommen. Alle Kernbohrproben werden zu einer Sam-
melprobe zusammengefaBt. Die zu einer Sammelprobe
zusammengefaBten Proben sind also durch zweistufige
Auswahl aus der Grundgesamtheit gewonnen worden. Die
Sammelprobe wird ohne weitere Aufbereitung fiir die Mes-

sung verwendet.
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BEISPIEL 6:

Messung des Al,O3-Gehaltes von Bauxit-Schamotte: Eine
Lieferung grobkorniger Bauxit-Schamotte wird aus dem
Transportmittel auf ein Forderband gekippt. Aus dem lau-
fenden Materialstrom werden mehrere Schaufeln Material
als Einzelproben zufallsmaBig entnommen. Durch Zusam-
menfassen mehrerer Einzelproben werden mehrere Sam-
melproben gebildet. Jede Sammelprobe wird zerkleinert
und durchmischt. AnschlieBend werden aus jeder Sammel-
probe mehrere Teilproben fiir die Untersuchung im Labora-
torium gezogen, siehe Beispiel A.4.3.

3.2 Unterscheidung der Auswahlverfahren
nach der Art der Auswahl der Einheiten

Das Auswahiverfahren richtet sich einerseits danach, ob
alle Einheiten der Grundgesamtheit einer Priifung zugang-
lich sind, und hangt andererseits davon ab, ob die Grund-
gesamtheit geordnet oder ungeordnet vorliegt. Demnach
unterscheidet man

— Auswabhlverfahren, die auf dem Zufallsprinzip beru-
hen,

— Auswahlverfahren, die nicht auf dem Zufallsprinzip
beruhen.

3.2.1 Auswahlverfahren, die auf dem Zufallsprinzip
beruhen

Die zu priifenden Einheiten (Anzahl n) werden nach dem
Zufallsprinzip gezogen, so daB fir jede mogliche Kombina-
tion von n Einheiten der Grundgesamtheit eine vorgege-
bene Auswahlwahrscheinlichkeit besteht.

Auswahlverfahren,
die auf dem Zufallsprinzip
beruhen

uneingeschrankte eingeschrankte
Zufallsauswabhl Zufallsauswahi

——— 1t

Auslosen Auswahl Auswahl nach Auswahl in
Wiirfeln nach Bezeichnungs- festgelegten
Zufalls- anfang oder ortlichen oder
zahlen nach SchluB- zeitlichen
ziffern Abstédnden mit
Zufallsstart
Bild 7

3.2.1.1 Uneingeschrankte Zufalisauswahl

Die zu priifenden Einheiten (Anzahl ) werden durch Aus-
wiirfeln, Auslosen oder anhand einer Tafel mit Zufallszahlen
aus der Grundgesamtheit (Anzahl N) ausgewahlt, so daB
flir jede mogliche Kombination von n Einheiten der Grund-
gesamtheit die gleiche Auswahlwahrscheinlichkeit besteht.

3.2.1.2 Eingeschrankte Zufallsauswahl

Die zu priifenden Einheiten (Anzahl n) werden nach fest-
gelegten Merkmalen der N Einheiten der Grundgesamtheit
ausgewahilt. Beispielsweise wird bei gekennzeichneten Ein-
heiten nach Bezeichnungsanfang oder nach der SchluBziffer
oder bei laufender Produktion in festgelegten Zeitabstén-
den oder jeweils nach einer festgelegten Anzahl von produ-

Full document details: DIN 53803-2:1994-03

zierten Einheiten mit Zufallsstart ausgewahlt. Bei diesem
Verfahren ergibt sich unter Umstédnden keine Zufallsaus-
wabhl der n Einheiten der Stichprobe, wenn die N Einheiten
in der Grundgesamtheit geordnet vorliegen (z. B. bei Perio-
dizitaten).

BEISPIEL 7:

Probenahme an Faserballen oder an Gewebestucken (z. B.
nach Ordnungsnummern oder Farben).

3.2.2 Auswahlverfahren, die nicht auf dem
Zufallsprinzip beruhen

Die zu priifenden Einheiten werden nicht nach dem Zufalls-
prinzip gezogen, so daB unter Umstanden bestimmte Ein-
heiten bei der Probenahme bevorzugt werden.

Auswahlverfahren,
die nicht auf dem Zufallsprinzip

beruhen

]
| 1

Systematische Auswahl Willkiirliche

| Auswahl
1 1

Auswahl nach Auswahl typischer
vorheriger bzw. wesentlicher

Festlegung von Proben
Entnahmezeit
und/oder -ort

Bild 8

3.2.2.1 Systematische Auswahl

Bei der systematischen Auswah! werden die Proben nach
systematischen Auswahlanweisungen entnommen (z.B.
Entnahme von Einheiten mit festgelegter Nummer, Ent-
nahme zu festgelegten Zeitpunkten, Entnahme an fest-
gelegten Stellen, Entnahme nach festgelegten Merkmalen
oder nach festgelegtem Aussehen). Die Auswahl nach vor-
heriger Festlegung von Entnahmezeitpunkt und/oder -ort
wird oft bei der Uberwachung einer laufenden Produktion
angewendet. Die Entnahme von Einheiten mit festgelegter
Nummer dient zur Vereinfachung der Probenahmeanwei-
sungen.

Liegen die Einheiten der zu priiffenden Grundgesamtheit in
zufélliger Anordnung vor, dann flihrt die systematische Aus-
wahl zu einer Zufallsprobe.
Die Auswah! typischer oder wesentlicher Proben kann bei
Reklamationen oder bei der Untersuchung spezieller Pro-
bleme angewendet werden.

BE!SPIEL 8:

Bei der Chemiefaser-Produktion wird etwa aus jedem funf-
ten Ballen eine Probe entnommen. Damit liegen auch Ent-
nahmezeitpunkt und Entnahmeort fest.

BEISPIEL 9:

Ein Uni-Teppich ist wegen heller und/oder dunkler erschei-
nender Streifen fehlerhaft; die Garne bzw. Noppen werden
als typische Proben aus diesen Streifen entnommen und
getrennt voneinander untersucht.

3.2.2.2 Willkiirliche Auswahl

Hierbei ist weder das Zufallsprinzip noch ein systematisches
Auswahlverfahren wirksam. Diese Auswabhl ist abzulehnen.
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