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1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm ist fiir textile Fasern, fiir Garne und fir textile
Flachengebilde anwendbar und legt die bei der Priifung des
zugelastischen Verhaltens anzuwendenden Verfahren fest.
Sie dienen zur Kennzeichnung des viskoelastischen Verhal-
tens von Textilien.

Infolge des makromolekularen Aufbaus von Textilfasern
zeigen diese sowonhl elastisches Verhalten wie auch visko-
ses Verhalten (FlieBverhalten). Dieses Verformungsverhal-
ten wird viskoelastisch genannt. Es wirkt sich z. B. bei einer
einachsigen Zugbeanspruchung von Textilien in einer ver-
zdgerten Einstellung der im quasistatischen Gleichgewicht
einander entsprechenden Spannungs- und Dehnungs-
werte aus.

2 Zugelastischer Versuch
2.1 Aligemeines

Beim Zugelastischen Versuch wird die MeBprobe durch
eine einachsige Zugbeanspruchung zwischen zwei Gren-
zen, welche durch festgelegte Langenanderungen (Deh-
nungen) und/oder Zugkrifte vorgegeben sind, verformt.
Wird die Zugkraft oder die Dehnung an der oberen Grenze
konstant gehalten, so fiihrt dies zur Beobachtung einer ver-
zdgerten Einstellung der Langenénderung (Retardation)
bzw. der Zugkraft (Relaxation).

im Falle der Zyklenversuche fiihrt dies zur Beobachtung
einer rlickldufigen Retardation bzw. einer riicklaufigen
Relaxation. Bei sofortiger Umkehr an den Grenzen wird die
Retardation und die Relaxation praktisch nicht wirksam.
Nach diesem ersten Belastungs- und Entlastungszyklus
kann die MeBprobe weiteren Belastungs- und Entlastungs-
zyklen unterzogen werden.

Der Ablauf eines Zugelastischen Versuches wird durch die
Vorgabe der zeitlichen Veranderung (des Zeitprogrammes)
fuir die jeweils als unabhéngig variabel gewahlte Zugkraft
oder Langenidnderung (Dehnung) festgelegt.

Aus der Vielfalt der moglichen Zeitablaufe fiir Zugelastische
Versuche werden die Arten nach den Abschnitten 2.2 und
2.3 bevorzugt.

2.2 Zeitstandversuch

Der Zeitstandversuch stellt nur einen Teil des Belastungs-
und Entlastungszyklus des Zugelastischen Versuches dar.
Beim Zeitstandversuch wird die MeBprobe bis zu einer vor-
gewiahiten Dehnung verformt oder bis zu einer vorgewahl-
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ten Zugkraft beansprucht. Dann wird entweder die Deh-
nung oder die Zugkraft konstant gehalten und der Zugkraft-
abfall (die Relaxation) oder die Dehnungszunahme (die
Retardation) iiber der Zeit bestimmt.Der Zugkraftabfall bzw.
die Dehnungszunahme erfolgt zuerst rasch, wird dann
immer langsamer und erreicht fiir £ — « einen Grenzwert.

(siehe Bild 1)
Zeitprogramm: e
Konstante Dehnungszunahme mit der Zeit —67= k bis zu

einer vorgegebenen Dehnung &1 oder bis zu einer vor-
gewidhlten Zugkraft F;, Halten der Dehnung &; bis zum
Erreichen eines quasikonstanten Grenzwertes des Zug-
kraftabfallies.

Zeitprogrammdaten:

o¢ k, ey (oder Fy)
— =k, & (oder Fy).
a1 1 1

Aufgezeichnet wird der Verlauf der Zugkraft F iber der Zeit £.
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Bild 1. Zeitstandversuch
Bestimmung des Zugkraftabfalies

Prifergebnis: Die zugeordnete Zugkraft F., und der Maxi-
male Zugkraftabfall (Relaxation) AFm’mX
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2.2.2 Bestimmung der Dehnungszunahme (Retardation)
(siehe Bild 2)

Zeitprogramm: e
Konstante Dehnungszunahme mit der Zeit E_:k bis zu
einer Zugkraft Fy oder bis zu einer vorgewéhlten Dehnung

&1, Konstanthalten der Zugkraft F1 bis zum Erreichen eines
quasikonstanten Grenzwertes der Dehnungszunahme.

Zeitprogrammdaten:

0 k,Fy (od )
~—=k,F; (oder ¢
Y 1 1

Aufgezeichnet wird der Verlauf der Dehnung ¢ iiber der Zeit ¢.
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Bild 2. Zeitstandversuch
Bestimmung der Dehnungszunahme

Priifergebnis: Die zugeordnete Dehnung ¢g, und die Maxi-
male Dehnungszunahme (Retardation) A¢g, max

2.3 Zyklenversuche

Beim Zugelastischen Versuch versteht man unter einem
Zyklus eine einmalige Beanspruchung in der Art einer Ver-
formung und einer Ruckverformung und einer neuerlichen
Verformung, bzw. einer Belastung und einer Entlastung und
einer neuerlichen Belastung.

Die Verformung und Riickverformung bzw. die Belastung
und Entlastung erfolgt hierbei aus priiftechnischen Griin-
den mit einer nach der Zeit konstanten Dehnungszunahme
bzw. Dehnungsabnahme. Der Zyklus kann zwischen zwei
vorgegebenen Dehnungen (zwischen konstanten Dehn-
grenzen), zwischen zwei vorgegebenen Zugkréften (zwi-
schen konstanten Kraftgrenzen) oder zwischen einer vor-
gegebenen Dehnung und einer vorgegebenen Zugkraft
ablaufen.

Der Zyklus kann mit vorgegebenen Ruhezeiten an den
Umkehrstellen oder mit einer ,sofortigen“ Umkehr an den
Umkehrstellen vorgenommen werden. Die Zyklenversuche
kénnen einen einmaligen Zyklus (einmalige Beanspru-
chung), eine vorgegebene Anzahl von Zyklen oder die
Anzahl von Zyklen bis zur Konstanz der Zugkraft-Deh-
nungs-Hysteresis (Dauerschwingversuch) umfassen. Aus
praktischen Griinden werden die angefiihrten Variationen

Zugelastischer Versuch mit einmaliger Beanspruchung und
mit sofortiger Umkehr an den Umkehrstellen (siehe
Abschnitt 2.3.1)

— zwischen konstanten Dehngrenzen
(siehe Abschnitt 2.3.1.1)

— zwischen konstanten Kraftgrenzen
(siehe Abschnitt 2.3.1.2)

Zugelastischer Versuch mit einmaliger Beanspruchung und
mit vorgegebenen Ruhezeiten an den Umkehrstellen
(siehe Abschnitt 2.3.2)

— zwischen konstanten Dehngrenzen
(siehe Abschnitt 2.3.2.1)

— zwischen konstanten Kraftgrenzen
(siehe Abschnitt 2.3.2.2)

Zugelastischer Versuch mit mehrmaliger Beanspruchung
und mit sofortiger Umkehr an den Umkehrstellen (siehe
Abschnitt 2.3.3)

— zwischen konstanten Dehngrenzen
(siehe Abschnitt 2.3.3.1)

— zwischen konstanten Kraftgrenzen
(siehe Abschnitt 2.3.3.2)

Zugelastischer Versuch mit einer hohen Anzahl von Zyklen
bis zur Konstanz der Zugkraft-Dehnungs-Hysteresis (Dauer-
schwingversuch) und mit sofortiger Umkehr an den Umkehr-
stellen (siehe Abschnitt 2.3.4)

— zwischen konstanten Dehngrenzen
(siehe Abschnitt 2.3.4.1)

— zwischen konstanten Kraftgrenzen
(siehe Abschnitt 2.3.4.2)

2.8.1 Zugelastischer Versuch mit einmaliger Beanspru-
chung und mit sofortiger Umkehr an den Umkehrstellen.
2.3.1.1 Zwischen konstanten Dehngrenzen (siehe Bild 3)
Dehngrenzen: £ =0, £ = ¢4

Zeitprogramm: e

Konstante Dehnungszunahme mit der Zeit §=k bis zu

einer Dehnung ¢4, sofortige Rickfiihrung der Klemmen des
ae
Zugpriifgerates mit konstanter Geschwindigkeit m = kbis

zur Ausgangslage, sofortige Umkehr der Klemmen des Zug-
priifgerates und damit neuerliche konstante Dehnungszu-

o¢
nahme mit der Zeit 5?= k bis Uber die Vorspannkraft F,.

Zeitprogrammdaten:
d¢ K F
— =R, &, F.
ot 1y

Aufgezeichnet wird der Verlauf der Zugkraft F tiber der Deh-
nung &.
Priifergebnis:
— Direkt erhaltene MeBwerte:
Die zugeordnete Zugkraft F., und
die Restdehnung &rest, ¢4
— Abgeleitete GroBen:
Elastische Dehnung
Eel, 9 = &1 — Erest, 4
Dehnungsverhéltnis

De1 _ Eel, 1 .
&4
Anmerkung: Fihrt man den Zugelastischen Versuch nach
Abschnitt 2.3.1.1 mit verschiedenen oberen Dehn-
grenzen &, aus, so konnen die Priifergebnisse
Fey, Erest, 1 €el, ¢4 Und D, grafisch Uber der oberen

Dehngrenze ¢, aufgetragen dargeste@o@“ments
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Bild 3. Zugelastischer Versuch mit einmaliger Beanspru-
chung und mit sofortiger Umkehr an den Umkehr-
stellen und zwischen konstanten Dehngrenzen
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Abgeleitete GroBen:
Elastische Dehnung &e| gy = €py — rest, Fq -
Dehnungsverhaltnis

_ Eel, Fq
Fi1 = .
€F4

Anmerkung: Fithrt man den Zugelastischen Versuch nach
Abschnitt 2.3.1.2 mit verschiedenen oberen Kraft-
grenzen F; aus, so kdnnen die Priifergebnisse ¢g,,
Erest, Fy» €el,F; Und D, grafisch uber der oberen
Kraftgrenze F{ aufgetragen dargestelit werden.

2.3.2 Zugelastischer Versuch mit einmaliger Beanspru-
chung und mit vorgegebenen Ruhezeiten an den Umkehr-
stellen.

2.3.2.1 Zwischen konstanten Dehngrenzen

F

T

HN

e=0,e=¢4
2.3.1.2 Zwischen konstanten Kraftgrenzen (siehe Bild 4)
F t
F
\_|A
£ 7
2L 1
t eres'r, Fy 6F1 €
f

Bild 4. Zugelastischer Versuch mit einmaliger Beanspru-
chung und mit sofortiger Umkehr an den Umkehr-
stellen und zwischen konstanten Kraftgrenzen;
F=F, F=F;

Kraftgrenzen: F=F,, F=F

Zeitprogramm: e

Konstante Dehnungszunahme mit der Zeit ¥=k bis zu

einer Zugkraft F,, sofortige Riickfiihrung der Klemmen des

de

Zugpriifgerates mit konstanter Geschwindigkeit — =k bis

unter die Vorspannkraft F,. ot

Zeitprogrammdaten:

—=k, Fq,F,.
ot 1 v

Aufgezeichnet wird der Verlauf der Zugkraft F tiber der Deh-

nung €.

Priifergebnis:

Direkt erhaltene MeBwerte:

Die zugeordnete Dehnung ¢f, und
die Restdehnung &;¢st, Fy -
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Bild 5. Zugelastischer Versuch mit einmaliger Beanspru-
chung und mit vorgegebenen Ruhezeiten an den
Umkehrstellen und zwischen konstanten Dehn-
grenzen; ¢=0,£=¢&

Dehngrenzen: £ =0, ¢ = ¢ (siehe Bild 5)

Zeitprogramm: de

Konstante Dehnungszunahme mit der Zeit a=k bis zur

Dehnung &4, Konstanthalten der Dehnung &y wéhrend der
Zeit 4, Riickfuhrung der Klemmen des Zugpriifgerates mit

de
konstanter Geschwindigkeit _87 = k bis zur Ausgangslage,

Ruhen der Kiemmen in der Ausgangslage wahrend der Zeit
t, und dann neuerliche konstante Dehnungszunahme mit

de
der Zeit —a—t— = k bis Uber die Vorspannkraft F,.

Zeitprogrammdaten:

_—k &1 t1 t F
) ’ ’ yLy-
a 2

Aufgezeichnet wird der Verlauf der Zugkraft F Uber der Deh-
nung ¢. Documents
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