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Priifung von Textilien D I N
Bestimmung der Biegesteifigkeit —
Verfahren nach Schlenker

Testing of textiles; determination of the bending strength; method according to Schlenker
Essai des textiles; determination de la résistance a la flexion; méthode d’aprés Schienker

1 Zweck und Anwendungsbereich

Die Priifung nach dieser Norm dient dazu, unter festge-
legten Bedingungen die Biegesteifigkeit eines textilen
Flachengebildes durch die Biegung einer einseitig einge-
spannten MeBprobe zu bestimmen. Das Priifverfahren ist
anwendbar bei textilen Flachengebilden mit oder ohne
Deckschicht. Textile Flichengebilde mit Deckschicht aus
Kunststoff konnen auch nach DIN 53 362 gepriift werden.
Fiir die Priifung von Kunststoff-Folien ist ebenfalls
DIN 53 362 vorgesehen.

Unabhangig von dieser Einteilung ist das Verfahren nicht
anwendbar bei Erzeugnissen, die an den Schnittkanten
der Proben umknicken, sich krauseln oder einrollen.

Das kleinste meBbare Biegemoment ist etwa 3cN : cm.
Liegt die Biegesteifigkeit unter diesem Wert, soist sie nach
DIN 53 362 zu bestimmen.

2 Mitgeltende Normen

DIN 53 802 Priifung von Textilien; Angleichen der
Proben an das Normalklima

DIN 53 803 Teil 2 Priifung von Textilien; Probenahme,
praktische Durchfiihrung

DIN 53 803 Teil 1 Priifung von Textilien; Probenahme,
Statistische Grundlagen, einfache Auf-
teilung

DIN 53 804 Priifung von Textilien; Auswertung der
MeBergebnisse

DIN 53 362 Prufung von Kunststoff-Folien und mit
Deckschicht aus Kunststoff verse-
henen Geweben; Bestimmung der
Biegesteifigkeit

3 Begriffe

3.1 Biegeldnge Ig
Die Biegelange im Sinne dieser Norm ist die Einspannléange
der MeBprobe.

3.2 Biegewinkel ap

Der Biegewinkel im Sinne dieser Norm ist der Winkel,
um den die MeBprobe wahrend der Priifung gebogen wird.

3.3 Biegemoment My

Das Biegemoment im Sinne dieser Norm ist das Moment,
das bendtigt wird, um bei einer bestimmten Einspannléange
die MeBprobe um einen bestimmten Winkel zu biegen.

3.4 Biegesteifigkeit S

Die Biegesteifigkeit im Sinne dieser Norm ist das Produkt
aus Biegelange und Biegemoment. Sie ist ein MaB fiir den
Widerstand, den eine MeBprobe der Biegung um einen
bestimmten Winkel entgegensetzt. Da die Biegesteifig-
keit winkelabhingig ist, ist der Biegewinkel als Index anzu-
geben. Vorzuziehen ist ein Winkel von 30°.

4 Gerat
4.1 Biegesteifigkeitspriifgerat

Bild 1.
Prinzipskizze ohne Darstellung des Grundgestells

1 Einspannkiemme

2 Drehpunkt des Krafthebels 9; gleichzeitig Drehpunkt
der Biegevorrichtung und Einspannkiemme 1
Biegesteg

Belastungsgewicht

Biegemomentzeiger

Biegemomentskale

Biegewinkelskale (verschiebbar)

Winkelzeiger

9 Krafthebel

Es wird ein Gerit sinngemaB zu Bild 1 benutzt. Das Gerét
besteht aus dem Grundgestell, der Einspannklemme 1
und dem Krafthebel 9, der im Drehpunkt 2 gelagert ist.
Der Hebel ist an seinen Enden als Zeiger zum Ablesen des
Biegemoments auf Skale 6 bzw. des Biegewinkels auf
der verschiebbaren Skale 7 ausgebildet. Im gabelférmigen
Teil des Krafthebels befindet sich im Abstand von 10 mm
von der Kante der Einspannkiemme 7 der Biegesteg 3.
Der am Hebel 9 befindliche Zapfen dient zum Aufstecken
der Belastungsgewichte 4. Zur Justierung des Gleichge-
wichtes ist am Krafthebel 9 eine Randelmutter (nicht ab-
gebildet) angebracht. Hiermit wird der Hebel so austariert,
daB er ohne Gewichtsanhang in jeder Lage stehen bleibt.
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Wird ein Belastungsgewicht auf den Zapfen gesteckt, so
muB der Biegemomentzeiger 5 auf die Nullmarke der
Biegemomentskale 6 zeigen. Hierzu ist ein FuB des Grund-
gestells als Justierschraube ausgebildet, mit der sich die
Nullage einstellen 1a8t.

Die Biegemomentskale zeigt den Wert Kp des aufge-
wendeten Biegemoments in Prozent eines maximalen
Biegemoments an, das von der GroBe des jeweils aufge-
steckten Belastungsgewichts abhangt. Daher ergibt sich
das tatsachliche Biegemoment Mg aus dem abgelesenen
Zahlenwert Ky durch die Beziehung

Kp - MB, max
100

Hierin bedeutet Mg max den auf dem Belastungsgewicht
angegebenen ,Zahlenwert®.

Anmerkung: Dies bedeutet, daB bei Verwendung des
Belastungsgewichtes ,100* das Biegemoment ohne Um-
rechnung direkt an der Biegemomentskale abgelesen
werden kann. Beim Gewicht ,500" ist der abgelesene Wert
entsprechend mit 5 zu multiplizieren und beim Gewicht 10"
durch 10 zu dividieren.

Durch die Moglichkeit des Wechsels der Belastungsge-
wichte kann das Gerat sowohl fiir weichere Werkstoffe
(durch Aufstecken der leichteren Gewichte) als auch fur
steifere Werkstoffe (durch Aufstecken der schwereren
Gewichte) mit etwa gleicher MeBgenauigkeit verwendet
werden. Es empfiehlt sich, die Belastungsgewichte so zu
wiahlen, daB die bei einem Material abgelesenen Werte
in den mittleren Teil der Biegemomentskale (etwa 30 bis
80%) fallen. Dies ist mit einem Gewichtsatz fir die MeB-
bereiche 10, 20, 50, 100, 200 und 500 cN - cm im allge-
meinen moglich.

MB=

4.2 LangenmeBgerat

Mit dem LangenmeBgerat missen die Lange und die Breite
der MeBprobe auf 0,5 mm meBbar sein.

4.3 Stoppuhr

Zur Messung der Prifdauer ist eine Stoppuhr zu ver-
wenden.

5 Probenahme

Liegt das zu untersuchende Material in Bahnenform vor,
wird eine Laborprobe von mind. 300 mm Lange in voller
Breite abgeschnitten.

Wenn nichts anderes vereinbart ist, werden aus dieser
Laborprobe langs und quer zur Herstellrichtung mindestens
je 10 MeBproben von 20 mm Breite und 50 mm Lange
fadengerade ausgestanzt oder sauber (z. B. mit einer
Rasierklinge) herausgetrennt. Von dieser Anzahi ist jeweils
die eine Halfte fiir eine Priifung mit der Vorderseite nach
oben und die andere Halfte fiir eine Priifung mit der
Riickseite nach oben vorzusehen. Beim Schneiden ist zu
beachten, daB die Ecken der MeBproben rechtwinklig
ausgeschnitten und die MeBproben selbst frei von Falten
und Knickstellen sind. Im {brigen ist die Probenahme
nach DIN 53 803 und DIN 53 803 Teil 1 vorzunehmen.

6 Vorbehandlung der MeBproben

Die MeBproben werden vor der Priifung 24 Stunden lang
im Normalklima (20 % 2) °C und (65 % 2) % relativer Luft-
feuchte nach DIN 53 802 angeglichen.

7 Durchfiihrung

Die Durchfiihrung der Priifung erfolgt in dem in Abschnitt 6
angegebenen Normalklima.

Durch Aufstecken des gewiinschten Belastungsgewich-
tes 4, entsprechend der erwarteten Biegesteifigkeit der
MeBprobe, ist der MeBbereich des Biegesteifigkeitspruf-
gerites einzustellen. Danach ist das Prifgerat so auszu-
richten, daB der Biegemomentzeiger 5 auf die Nulimarke -
der Biegemomentskale 6 zeigt (siehe Abschnitt 4.1).
AnschlieBend wird eine vorbereitete MeBprobe in die - fur
den Einspannvorgang - waagrecht gestelite Einspann-
klemme 1 so eingespannt, da sie noch 20 mm herausragt.
Die Klemme wird dann wieder soweit senkrecht gestellt,
bis das hervorstehende Probenende den unterhalb der
Klemme in der gabelartigen Erweiterung des Krafthebels 9
befindlichen Biegesteg 3 gerade beriihrt. Dies ist erkenn-
bar an dem ganz leichten Ausschiagen des Krafthebels.
Der Biegemomentzeiger muB in dieser Stellung noch
immer auf der Nullmarke der Biegemomentskale 6 stehen.
Nun wird die Nullmarke der verschiebbaren Winkelskale 7
durch Verschieben auf den Winkelzeiger 8 eingestellt.
Diese Einstellung ist die Ausgangssteliung fiir die eigent-
liche Messung, sie wird ,Nullstellung” genannt.

Nun wird die Klemme 1 mit der eingespannten MeBprobe
gleichmagig in 10 Sekunden * 1 Sekunde um den Dreh-
punkt 2 nach rechts gedreht. Hierbei dreht sich die Winkel-
skale mit. Sobald der Winkelzeiger 8 einen Biegewinkel von
30° anzeigt, wird das zur Erzeugung dieses Biegewinkels
erforderliche Biegemoment Kp mit Hilfe des Biege-
momentzeigers 5 auf der Biegemomentskale in Prozent
abgelesen.

8 Auswertung

8.1 Die Berechnung der Biegesteifigkeit S3p (bei einem
Biegewinkel von 30°) erfolgt nach der Gleichung
Kp
S30 = 750" MBmax lp
Hierin bedeuten:
Kg Wert des Biegemomentes in %

Mp mayx auf dem Belastungsgewicht angegebener Zahlen-
wertin cN - cm

Ig Biegelange in cm

8.2 Aus den Einzelwerten sind jeweils die Mittelwerte,
getrennt langs und quer zur Hersteilrichtung und gege-
benenfalls getrennt nach Ober- und Unterseite der Me8-
probe, zu berechnen.

8.3 Sofern die Priifergebnisse statistisch ausgewertet
werden, ist DIN 53 804 zu befolgen.

9 Priifbericht
Im Priifbericht ist unter Hinweis auf diese Norm anzugeben:

- Art, Kennzeichnung und technische Daten des gepriif-
ten Erzeugnisses

- Anzahl der MeBproben
- Prifklima

- Biegesteifigkeiten S3g in cN - cm?, Mittelwerte getrennt
nach Abschnitt 8.2, gerundet auf 3 benannte Stellen

- gegebenenfalls statistische Auswertung nach Ab-
schnitt 8.3

- Abweichungen von dieser Norm
- Priifdatum
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