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DEUTSCHE NORMEN

Prifung von Textilien
Bestimmung der Widerstandsf&higkeit von Textilien
gegen Schimmelpilze
Bewuchsversuch

Testing of textiles; determination of the resistance of textiles to mildew; growth test

Essai des fextiles; détermination de la résistance des textiles & l'attaque du mildiou; essai d'exposition fongique

1. Zweck und Anwendungsbereich

Der Bewuchsversuch dient zur Feststellung, ob Textilien von
Schimmelpilzen bewachsen werden. Weiterhin kénnen
Feststellungen iiber die Besténdigkeit der schimmelpilz-
widrigen Ausriistung gegen Auswdssern, Bewettern, Be-
lichten usw. gewonnen werden.

Der Versuch ist sowoh! fir technische Textilien als auch
fir Wasche- und Bekleidungstextilien anwendbar.

2. Begriff

Widerstandsféhig gegen den Bewuchs von Schimmelpilzen
im Sinne dieser Norm sind Textilien, die bei der Priifung
nach diesem Verfahren nicht oder hdchstens am GuBersten
Rand von Pilzen bewachsen werden (siche Erléuterungen
zum Abschnitt 2).

3. Kurzbeschreibung des Prifverfahrens

Die Proben werden auf Né&hrbdden aufgelegt, die die
Voraussetzungen fir die Entwicklung bestimmter als
Textilschédlinge bekannter Schimmelpilze bieten. Hierbei
werden mehrere Schimmelpilze einzeln verwendet. Nach
angemessener Wartezeit wird, gegebenenfalls unter Ver-
wendung einer Lupe, festgestellt, ob die Schimmelpilze die
Textilproben befallen haben. Die Proben kdnnen aufer im
Anlieferungszustand auch nach Beanspruchung durch Was-
sern, Bewettern usw. gepriift werden.

4. Probenahme und Probenvorbehandlung

Die Proben sollen représentativ fir die zu untersuchende
Gesamtheit sein (sieche DIN 53 803 Probenahme). Sie sollen
kreisrund mit 50 mm Durchmesser oder quadratisch mit 50 mm
Kantenlénge sein. Schmalere Textilien werden bei voller
Breite mit mindestens 50 mm L&nge geprift.

Wenn die Proben mit Ausriistungen versehen sind, die
nicht auswaschbar sein sollen, so missen sie, wenn nichts
anderes vereinbart ist, nach DIN 53 930 gewdssert werden.
In diesem Falle sind sowohl vorbehandelte als auch nicht
vorbehandelte Proben zu prifen.

In besonderen Fdllen kénnen noch weitere Vorbehand-
lungen vereinbart werden, z. B. Bewettern oder Belichten.

5. Probenanzahl

Fir jede Pilzart nach Abschnitt 6 sind mindestens 2 Proben
zu prifen, bei ausgeristeten Textilien daneben nach Még-
lichkeit auch eine Probe aus dem nicht mit Konservierungs-
mitteln ausgeriisteten Material, gegebenenfalls eine Probe
ohne jede Ausriistung. Als Kontrolle der Pilzaktivitat ist
parallel hierzu je eine Vergleichsprobe aus einem ab-
gekochten Rohbaumwollgewebe von 200 bis 400 g/m?
Flachengewicht zu prifen.

6. Priifpilze’) und Prisfhilfsmittel

6.1. Prifpilze

Folgende Priifpilze sind zu verwenden:

6.1.1. Ein Pilzstamm, der im wesentlichen nicht von Zelly-

lose, sondern von Stoffen, die in Schlichten, Appreturen
usw. vorkommen, lebt:

Aspergillus niger, Stamm ATCC 6275.
6.1.2. Zwei Pilzstimme, die im wesentlichen Zellulose
zersetzen:

Chaetomium globosum, Stamm ATTC 6205
Penicillium funiculosum (siehe Erlduterungen zum
Abschnitt 6.1.2).

Anmerkung: Zur Prifung von Hartfasertextilien wird
auBerdem die Verwendung von Trichoderma viride empfoh-
len (siehe Erlduterungen zum Abschnitt 6.1.2).

6.1.3. Reinkulturen anderer Schimmelpilze, die nach
Bedarf auch zusdtzlich verwendet werden kdnnen.

6.2. Priifhilfsmittel

6.2.1. KulturgefiiBe und ihre Sterilisation

Fir die Durchfilhrung der Versuche werden Petrischalen
AB 90 DIN 12339 verwendet. Die gut gereinigten Petri-
schalen werden, z.B. im Wérmeschrank nach DIN 50011,
2 Stunden lang bei etwa 160 °C sterilisiert.

6.2.2. Herstellen der Nahrboden

Hafer-Malz-Agar, geeignet fir die Ziichtung aller
Pilze und fiir die Prisfung mit Aspergillus niger, besteht aus

10g Haferflocken,

20g Malzextrakt,

20g Agar-Agar,
1000 ml Leitungswasser.

") Bezugsquellen fir die Pilzstémme weist der Fachnormen-

ausschuB Materialpriifung (FNM), Dortmund, nach.

Fortsetzung Seite 2 und 3
Erlduterungen Seite 3

Fachnormenausschufs Materialprifung im Deutschen Normenausschufi (DNA)
Textilnorm, Fachnormenausschu3 Textil- und Textilmaschinenindustrie im DNA
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Haferflocken und Malzextrakt werden mit der vorgeschrie-
benen Wassermenge kurz aufgekocht, dann wird der Agar-
Agar zugegeben und das Gemisch bis zur Aufldsung des
Agar-Agars erwérmt und anschlieBBend sterilisiert, z. B. eine
halbe Stunde lang im Autoklaven bei 120 °C £ 2 grd.

Der pH-Wert des Nahrbodens soll 5 bis 6 betragen und
muf} gegebenenfalls auf diesen Wert eingestellt werden.
Mineralsalz-Zellulose-Agar, bendtigt fir die
Prifung mit den im Abschnitt 6.1.2 aufgefihrten Pilzen,
besteht aus
2 g Ammoniumnitrat (NH,NO;)
1 g Magnesiumsulfat (MgSO, -7 H,O)
1 g Kaliumphosphat (K;HPO,)
1 g Kaliumtartrat (K,C,H,O4)
20 g Agar-Agar
10 g Zeltulose 2}
1000 ml destilliertes Wasser
1 Tropfen einer Ldsung, die
2,5 g Zinksulfat (ZnSO, -7 H,0)
2,5 g Eisen-(I1I)-sulfat (Fe,(SOy)s)
2,5 g Kupfersulfat (CuSO, -5 H,0)
2,5 g Mangansulfat (MnSO,- 5 H,0)
— geldst in 1000 ml Wasser — enthalt,
In der Lsung der Mineralsalze wird der Agar-Agar auf-
geldst, dann wird die Zellulose zugesetzt. Das fertige

Gemisch wird sterilisiert, z. B. eine halbe Stunde lang im
Autoklaven bei 120 °C 2 grd.

Der pH-Wert der L&sung soll etwa 6,5 betragen und muf
gegebenenfalls auf diesen Wert eingestellt werden.

6.2.3. Zucht der Pilze

Alle Pilze werden auf Hafer-Malz-Agar bzw. auf Mineral-
salz-Zellulose-Agar in Schrégrdhrchen (Reagenzgléser mit
in schriger Lage erstarrtem Agar) geziichtet. Sobald die
Kulturen nach Lagern bei 22°C +1 grd (notfalls bei Raum-
temperatur) gute Versporung zeigen, werden sie zwedk-
mdBigerweise bei 5 bis 10°C (notfalls bei Raumtempe-
ratur) aufbewahrt. Bei Kiihllagern ist Aufbewahrung bis zu
6 Monaten unbedenklich.

7. Durchfilhrung

7.1. Gewinnen der Sporenaufschwemmung

Es werden Schrég-Agar-Réhrchen nach Abschnitt 6.2.3 mit
der Pilzkultur beimpft und im Wérmeschrank bei
29°C +1 grd gelagert. Sobald gute Versporung ein-
getreten ist (bei Aspergillus niger nach etwa 4 Tagen, bei
Chaetomium globosum und Penicillium funiculosum nach
etwa 10 Tagen), sind sie gebrauchsfahig; bei Aufbewahrung
im Kuhlschrank sind sie bis zu 2 Wochen verwendbar.

Zur Gewinnung der Sporenaufschwemmung schwemmt man
zweimal mit je 5 ml sterilem Wasser ab, dem man zur leich-
teren Abldsung und besseren Verteilung der Sporen
0,01 Gew.-%, eines anionischen Netzmittels zusetzen kann
(z. B. Alkylsulfat, Alkyl-Aryl-Sulfonat, Fettalkohol-Sulfonat).

Anmerkung

Es ist nicht zuliissig, das Ablésen der Sporen durch Abkratzen
mit einem Spatel zu erzwingen, und es diirfen keinesfalls Stiicke
des Nihrbodens in die Aufschwemmung gelangen.

7.2. Herstellen und Beimpfen der Néhrplatten

In sterilisierte Petrischalen werden jeweils 20ml des im
Dampfitopf verflissigten Néhrbodens unter sterilen Bedin-
gungen eingegossen und sofort verschlossen. Nach dem
Erstarren sind die Né&hrbodenplatien gebrauchsfertig.

%) Uber Bezugsquellen gibt Auskunft: DIN-Bezugsquellen
fir normgerechte Erzeugnisse im DNA, 1 Berlin 30, Burg-
grafenstrafie 4-7.

Die Ndhrbodenplatten werden mit der Sporenaufschwem-
mung nach Abschnitt 7.1 der einzelnen Pilze beimpft, indem
man 0,5ml — keinesfalls mehr — mit einem rechtwinklig
abgebogenen CGlasstab ({sogenannter Drigalski-Spatel)
gleichmaflig Uber die gesamte Oberflache verteilt.

7.3. Auflegen der Proben

Sofort nach Beimpfen der N&hrbodenplatten werden diese
bei 29°C +1grd gelagert. Nach 24 Stunden werden die
Proben und die Vergleichsproben, jede Probe fiir sich allein,
auf ie eine der beimpften, noch feuchten N&hrbodenplatten
gelegt und mit einem rechiwinklig abgebogenen Glasstab
oder einer Pinzette etwas angedriickt (siehe Erléuterungen
zum Abschnitt 7.3).

7.4. Versuchsdauer

Die Versuchsschalen werden bei 29 °C +1 grd aufgestelli,
soweit nicht anders vereinbart. Um ein Austrocknen des
Néhrbodens zu verhiiten, hélt man die relative Lufifeuchte
im Brutschrank durch Einstellen von Woasserschalen auf
40 bis 809/,.

Die Versuchsdaver betrégt — soweit nicht anders verein-
bart — zwei Wochen; die Beurteilung wird nach einer und
nach zwei Wochen vorgenommen. -

8. Auswertung

Nach Ablauf der Versuchsdauer ist, gegebenenfalls unter
Verwendung einer Lupe, auf folgendes zu achten:

8.1. Es muf3 sowohl bei den zu untersuchenden Proben als
auch bei den Vergleichsproben festgestellt werden, ob

Pilzentwicklung auf Probe und Né&hrboden durch den Prisf-
pilz selbst oder etwa durch Fremdorganismen (Verunreini-
gungen) zustande gekommen ist. Falls sich Fremdorganis-
men in grofierer Ausdehnung entwickelt haben, ist der
Versuch fiir die Auswertung unbrauchbar. Er ist dann zu
wiederholen.

8.2. Die gleichlaufend mitgeprifien Vergleichsproben
(sieche Abschnitt 5) missen stark bewachsen sein, andern-
falls ist der Versuch unbrauchbar.

8.3. Die Probe ist nach ihrem Fléchenbewuchs und nach
der Intensitét des Bewuchses auszuwerten (siehe Abschnitt 9,
Bewertungsschema).

8.4. Der Bewuchs des Néhrbodens in der Umgebung der
Probe ist zu beurteilen, Falls sich um die Probe ein bewuchs-
freier Hof gebildet hat, ist dieser zu messen (gegebenen-
falls unter Angabe des kleinsten und gréfiten Abstandes
vom Probenrand; unbericksichtigt bleibt dabei der Abstand
von einem etwa nicht dem N&hrboden anliegenden Proben-
teil).

8.5. Die Probe ist anzuheben, um einen etwaigen Bewuchs
unter der Probe festzustellen.

8.6. Es ist darauf zu achten, ob eine Verfdrbung oder
Zersetzung an den Proben festzustellen ist.

9. Bewertung

Wenn die Probe von Schimmelpilzbewuchs jeder Art frei
geblieben ist, so 1Gf3t das auf eine wirksame schimmelpilz-
widrige Ausriistung schlieflen. Manchmal kommt es gegen
Ende der Versuchsdaver zu einem auf die &uBersten Rand-
zonen der Probe beschrénkien Bewuchs (zumeist dann ohne
Versporung). Dieser soll die Bewertung als widerstands-
fahig gegen Schimmelpilzbewuchs nicht ausschliefen. Dies
gilt insbesondere fir kupferhaltige Ausriistungen gegen-
Uber Aspergillus niger.
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