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Prifung der Farbechtheit von Textilien

Bestimmung der Lichtechtheit
von Farbungen und Drucken mit Tageslicht

DIN
54003

du jour

Vorbemerkung

»Lichtechtheit, Tageslicht“.

1. Begriff und Anwendungsbereich

1.1. Unter Llichtechtheit versteht man die Widerstands-
fahigkeit der Farbe von Textilien jeder Art und in allen Ver-

arbeitungszustinden gegen die Einwirkung von Tageslicht
(siehe Abschnitt 7.1).

1.2. Diese Norm kann auch zur Bewertung von Farbstoffen
angewendet werden, indem man die Farbstoffe unter den
festgelegten Bedingungen in bestimmter Farbtiefe ausfarbt
und dann diese Férbungen prift.

2. Arbeitsgrundsdtze

Eine Probe wird unter den vorgeschriebenen Bedingungen,
vor Regen geschiitzt (sieche Abschnitt 3.2), zusammen mit
den acht Farbungen des Lichtechtheitsmafistabes dem Tages-
licht ausgesetzt. Die Echtheit wird bewertet, indem man das
Ausbleichen der Probe mit dem der Typen des Lichtechtheits-
mafistabes vergleicht.

3. Prifgerdte
3.1. LichtechtheitsmaBstab

3.1.1. Die Lichtechtheit wird mit einem Vergleichsmaf3stab
gemessen, der aus einer Skale von 8 blauen, in ihrer Licht-
echtheit abgestuften Typférbungen auf Wolle besteht (siehe
Abschnitt 7.2). Sie wird in Zohlen ausgedriickt, welche den
8 Typen entsprechen, wobei Note 1 eine sehr geringe und
Note 8 eine sehr hohe Lichtechtheit bedeutet.

Dieser Lichtechtheitsmafistab wird mit folgenden Farbstoffen
auf glattem Wollstoff mit einem Flachengewicht von etwa
200 g/m2 hergestellt:

Tabelle 1
Lichtechtheitstyp Farbstoff

1 Acilanbrillantblau FFR (Bayer)

2 Acilanbrillantblau FFB (Bayer)
Supranolcyanin 6B (Bayer) oder

3 Benzylcyanin 6B (Ciba) oder
Coomassie Brilliant Blue R (ICl)

4 Supraminblau EG (Bayer)

1) ISO = International Organization for Standardization

2) Da bei langerem Gebrauch die Lichtdurchldssigkeit von
Fensterglas zuriickgehen kann, sollte das Glas nach
2 Jahren spétestens iberprift und bei herabgesetzter
Durchl@ssigkeit ausgewechselt werden.

Testing of colour fastness of textiles; determination of colour fastness of dyes and prints to aoylight

Essais de solidité des teintures des textiles; détermination de la solidité des teintures et des impressions & la lumiére

Diese Norm stimmt mit den entsprechenden Normen der der Europiischen Echtheitskonvention angeschlossenen Linder
iiberein. Sie entspricht sachlich der ISO!)-Empfehlung R 105-1959 ,Priifung der Farbechiheit von Textilien*, Serie 1, Teil 11

Fortsetzung zu Tabelle 1

Lichtechtheitstyp Farbstoff

Solway Blue RN (ICl) oder

5 Acilanechtblau RX (Bayer) oder
Alizarinlichtblau R (Sandoz)

6 Alizarinlichtblau 4 GL (Sandoz)
SoledonBlue 4BC Powder (ICI) oder

7 Indigosol 04B (Durand) oder
Anthrasol 04B (Hoechst)

8 Indigosolblau AGG (Durand) oder
Anthrasolblau AGG (Hoechst)

Die Farbungen fir Typ 7 und 8 werden dekatiert.

3.1.1.1.*) Diese Skale ist ein von klimatischen Einflissen
praktisch unabhéngiger absoluter Maf3stab fir die Bestim-
mung der Lichtechtheit von Férbungen und Drucken auf den
verschiedensten Textilien, unabhéngig von deren Art, Ver-
arbeitung, Farbton und Farbtiefe. Sie steht hinsichtlich der
Farbstérke in keinerlei Beziehung zu den zu priifenden
Farbungen. Es werden demnach helle, mittlere oder dunkle
Farbungen jedes Farbtones, gleichgiltig auf welchem Fasern-
material, gegen diesen einen Mafistab verglichen.

3.1.2. Urtypen von Férbungen des Lichtechtheitsmafistabes,
auf die jederzeit Bezug genommen werden kann, sollen in
jedem Lande an einer Zentralstelle aufbewahrt werden.

3.2. Belichtungseinrichtung

Die Priiflinge werden dem Tageslicht am besten in einem
Belichtungskasten ausgesetzt, in dem sie vor Ndsse geschiitzt
sind. Der Belichtungskasten soll gut durchliftet und mit
Fensterglas, das Licht von einer Wellenldnge von 370 bis
380 pm zu etwa 90 9/, durchlaBt und unterhalb 310 bis 326 pm
vollig undurchlassig ist?), bedeckt sein. Der Abstand der
Proben vom Fensterglas soll mindestens 5 cm betragen. Der
Belichtungskasten wird nach Siiden gerichtet und in einem
Winkel zur Horizontalen aufgestellt, der gleich dem Breiten-
grad des jeweiligen Ortes ist. Es ist darauf zu achten, daf3
kein Schatten auf die Proben féllt und die Einwirkung von
aggressiven Gasen oder Ddmpfen ausgeschaltet ist.

3.3. Zum Abdecken (sieche Abschnitt 7.5) wird lichtundurch-
lassiger Karton oder ein anderes diinnes undurchsichtiges
Material von mindestens 0,5 mm Dicke verwendet. Geeignet
ist auch diinne Aluminiumfolie oder ein mit einer Aluminium-
folie bezogener Karton.

3.4. Graumafstab zur Bewertung der Anderung der Farbe
(siehe Abschnitt 7.3).

*) Ergéinzung der Deutschen Echtheitskommission

Fachnormenausschuf3 Materialpriifung (FNM) im Deutschen Normenausschuf3 (DNA) Fortsetzung
Textilnorm, Fachnormenausschuf3 Textil- und Textilmaschinenindustrie im DNA Seite 2 bis 5
Deutsche Echtheitskommission im FNM Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 54003:1963-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-54003-1963-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-54003-1963-11

Seite 2 DIN 54 003

4. Herstellung der Probe

4.1. Aus flachigen Textilien werden zweckmdfig
Abschnitte von mindestens 6 cm X 1 e¢cm entnommen und an
den schmalen Seiten auf Karton befestigt. Dies gilt besonders
dann, wenn die Probe abschnittsweise verschieden lang be-
lichtet werden soll (siehe Abschnitt 7.5).

Garne werden zu einem Trikot verarbeitet oder dicht
auf einen Karton aufgewickelt bzw. in paralleler Lage auf
diesem befestigt.

Lose Fasern werden zu einem Vlies geformt, so daf
eine gleichméaBige Oberflache entsteht, und in dieser Form
auf dem Karton befestigt.

4.2. Um die Handhabung zu erleichtern, kann die Probe
neben den Typen des Lichtechtheitsmaf3stabes auf dem
Karton in den in Abschnitt 7.5 beschriebenen Anordnungen
befestigt werden.

4.3.*) Probe und Typen des Lichtechtheitsmaf3stabes sollen
anndhernd gleich breit sein, da andernfalls der Beobachter
der optischen Tduschung ausgesetzt ist, daf3 an sich gleiche
Farbunterschiede an breiteren Streifen starker zu sein
scheinen als an schmaleren.

5. Durchfihrung der Prifung

5.1. Eine oder mehrere Proben und die Typen des Licht-
echtheitsmafistabes werden gleichzeitig unter den in Ab-
schnitt 3.2 beschriebenen Bedingungen am Tageslicht — wo-
bei man die Proben auch Gber Nacht in den Belichtungs-
kdsten belaft — so lange belichtet, bis eine Bewertung der
Lichtechtheit jeder Probe im Vergieich zum Mafstab mdglich
ist. Dies wird dadurch erreicht, da3 man Proben und Typen
wahrend der Prifung abschnittsweise bedeckt (siehe die
u. a. in Abschnitt 7.5 vorgeschlagenen Prifanordnungen).
Auf diese Weise erhdlt man auf den Proben und den Licht-
echtheitstypen verschieden stark verdnderte Belichtungs-
abschnitte.

5.2. Bewertung der Lichtechtheit bei der ersten
Anderung der Farbe (Schwellenwert = first break)

Sobald eine Anderung der Farbe (siche Abschnitt 7.6) der
Probe eben wahrgenommen werden kann, wird derjenige
Typ des Lichtechtheitsmaf3stabes, der eine dhnliche Ande-
rung zeigt, vermerkt. Man kann auch so lange belichten, bis
Typ 3 des Lichtechtheitsmafistabes gerade angegriffen ist.
Dann bewertet man gegebenenfalls die Anderung der Farbe
der Probe im Vergleich mit den Typen 1, 2 und 3 des Licht-
echtheitsmafistabes (siehe auch Abschnitt 7.4). Nach dieser
vorldufigen Feststellung wird die Belichtung so lange fort-
gesetzt, bis ausreichende Kontraste (Stufe 4 bzw. 3 des
Graumafistabes) auf Proben und Typen eine endgiltige
Bewertung der Lichtechtheit zulassen.

5.3. Endgiiltige Bewertung der Lichtechtheit

5.3.1. Man vergleicht die Anderung der Farbe der Probe
mit den Anderungen der Typen des Lichtechtheitsmastabes
(siehe Abschnitt 7.6). Die Probe erhélt die Note desjenigen
Llchtechtheutstyps welcher eine dhnliche Anderung der Farbe
bzw. einen &hnlichen Kontrast zwischen belichtetem und
unbelichtetem Teil der Férbung zeigt. Mehrfaches Bedecken
(siehe Abschnitt 7.5) erleichtert die Bewertung. Liegt die
Anderung der Probe in der Farbdifferenz zwischen zwei
Stufen des Lichtechtheitsmafistabes, werden Zwischennoten
angegeben. Die Lichtechtheitsnote 3—4 z.B. bedeutet, daf3
die Probe nicht so lichtecht ist wie der Typ 4, aber lichtechter
als Typ 3.

5.3.2.**) Bemerkt man bei der Belichtung nach den Ver-
fahren 1, 2 oder 3 (siehe Abschnitte 7.5.1, 7.5.2 oder 7.5.3),

*) Siehe Seite 1
**) Siehe Teil 11, Abschnitt 5.3 der 1SO-Empfehlung R 105
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daf} der in den verschiedenen Stadien der Bedeckung ein-
getretene Kontrast der belichteten Probe nicht mit dem
gleichen Lichtechtheitstyp Ubereinstimmt, so wdhle man als
Bewertung die Zwischennote. Findet man z.B. nach dem
Verfahren 7.5.1 bei Belichtung der Probe bis zu einer Ver-
dnderung, die dem Kontrast der Stufe 4 des Graumafistabes
entspricht, Ubereinstimmung mit dem Kontrast gemdf} Licht-
echtheitstyp 5, dagegen bei Fortsetzung der Belichtung bis zu
einer Verdnderung der Probe, die dem Kontrast der Stufe 3
des Graumafistabes entspricht, Ubereinstimmung mit dem
Kontrast gem@B Lichtechtheitstyp 6, so gibt man der Probe
die Zwischennote 5—6.

5.4. |Ist die lichtechtheit der Probe schlechter als Typ 1, so
lautet die Echtheitsnote 1.

5.5. Ist die Lichtechtheit der Probe 4 oder hdher, so muf3
gegebenenfalls auch die Bewertung der ersten wahrnehm-
baren Verénderung (siehe Abschnitt 5.2) beriicksichtigt
werden. Entspricht diese erste Bewertung der Note 3 oder
darunter, so ist sie in Klammern mit anzugeben:

Beispiel:

Die Bewertung Lichtechtheitstyp 6 (3) bedeutet, dafl eine
leichte Verdnderung der Probe gleichzeitig mit der eben
wahrnehmbaren Anderung von Typ 3 des Lichtechtheitsmaf3-
stabes eingetreten ist, daf3 aber bei Fortsetzung der Belich-
tung die Lichtechtheit der Probe dem Typ 6 entspricht.

6. Prifbericht

Im Prifbericht ist unter Hinweis auf diese Norm anzugeben:
Echtheitsnote fir die Lichtechtheit

Liegt sie bei 4 oder dariber, so wird, falls vorher bereits
eine geringfiigige Anderung der Farbe festgestellt wurde,
und diese bei Note 3 oder darunter liegt, die Note dieser
ersten Anderung zusétzlich in Klammern angegeben.

Phototropes Verhalten der Proben ist anzugeben und die
Bewertung nach Abschnitt 7.4 vorzunehmen.

7. Bemerkungen

7.1. Die Verwendung von kinstlichen Lichtquellen an Stelle
von Tageslicht ist dann Gblich, wenn es sich darum handelt,
sehr schnell Belichtungsergebnisse zu erhalten. Man muf3 in
diesem Falle jedoch bericksichtigen, daf3 méglicherweise
Fehlergebnisse erhalten werden. Bei Verwendung von
kiUnstlichen Lichtquellen kénnen bei manchen Farbstoffen und
Textilien die Verdnderungen von denen bei Tageslicht-
belichtung abweichen.

Die Yerwendung einer Niederspannungs-Quecksiiberdampf-
lampe ist unzulassig, weil ihr Emissions-Spektrum sehr stark
vom Spektrum des Tageslichtes abweicht und deshalb falsche
Werte erhalten werden.

7.2. LichtechtheitsmaBstabe kénnen bezogen werden in

Beuth-Vertrieb GmbH, Berlin W 15 und
Kdln

Association pour la Détermination de la
Solidité des Teintures sur Textiles, Paris
8e, 12, Rue d' Anjou

British Standards Institution, 2 Park Street,
London W1

Deutschland:

Frankreich:

Grofibritannien:

Schweiz: Eidgendssische Materialprifungs- und
Versuchsanstalt (EMPA), Hauptabteilg. C,
St. Gallen
und den Normenorganisationen der anderen
Lander.

Diese Lichtechtheitsmaf3stdbe sind so sD@ﬁ ml‘&

daf} sie dem Urmaflstab beziciic er
beim Verschiefen am Tageslicht we(l}'gjeﬁoghn englgﬁzc
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Da es sich gezeigt hat, dafl die zur Erzielung der vor-
geschriebenen Farbtiefe benétigte Farbstoffmenge bei Her-
stellung der Farbungen fir den Maf3stab Schwankungen
unterliegt, wurden in der Tabelle 1 absichtlich keine anteil-
maBigen Angaben fir die Farbstoffmenge gemacht.
7.2.1.*) Farbmetrische Kennzeichnung des Lichtechtheits-
mafstabes

Die farbmetrische Kennzeichnung der einzelnen Lichtecht-
heitstypen ist durch die Festlegung der Farbwerte x,y und Y
(siehe DIN 5033) gegeben.

Auflerdem kénnen die Remissionskurven des Urmafistabes,
die genau vermessen sind, zur Bewertung hinzugezogen und
gegebenenfalls bei der Deutschen Echtheitskommission 3)
angefordert werden.

Der Urmafistab hat die nachstehend aufgefiihrten Farbwerte
(Norm-Lichtart C, Mittelpunktsvalenz E):

Tabelle 2
Lichtechtheitstyp x | y Y
1 0,182 0,148 10,0
2 0,167 0,142 9,9
3 0,176 0,125 79
4 0,194 0,195 78
5 0,200 0,163 59
) 0,188 0,209 59
7 0,210 0,189 55
8 0,208 0,215 55

Die in der Praxis verwendeten Lichtechtheitsmaf3stdbe (Nach-
farbungen) sollen den Urmafstében weitgehend ent-
sprechen:

Die Farbabweichungen der einzelnen Typen gegen den Ur-
mafstab werden wie bei den Graumafistében durch An-
wendung der Farbdifferenz-Formel nach Adams-Nicker-
son (siehe D. J. Nickerson u. K. F. Stultz J. opt. Soc. Amer. 34
(1944), S. 550 bis 570) bestimmt.

Farbdifferenz =
40{[0 BAV, P+ [4(V, - V) +[044(V, -V )]2}0'5
' y x y . z y
N.B.S.-Einheiten 4)
Die Werte V, Vy, V, sind Funktionen der Normfarbwerte
X, Y, Z (siehe DIN 5033); der Zusammenhang zwischen
beiden Wertegruppen ist in den Tabellen von D. J. Nickerson

(Amer. Dyestuff Reporter 39 (1950), S. 541 bis 546) an-
gegeben.

Die Farbdifferenz der Lichtechtheitstypen gegeniber den
UrmaBstabtypen soll 3 N.B.S.-Einheiten nicht Gberschreiten.

7.3. Folgende Normen sind zu beachten:

DIN 54000 Prifung der Farbechtheit von Textilien,
Grundlagen fir die Festlegung und Durchfihrung der
Prifungen und fir die Bewertung der Prifergebnisse
DIN 54001 —, Herstellung und Handhabung des Grau-
mafistabes zur Bewertung der Anderung der Farbe

7.4. Phototrope Forbmuster sind vor dem Abmustern
2 Stunden lang bei Raumtemperatur im Dunkeln zu belassen.

7.4.1.*) Phototrop ist ein Farbmuster dann, wenn beim Be-
lichten nach kurzer Zeit eine Verénderung eintritt, die aber
beim Lagern im Dunkeln verhéltnismaBlig rasch wieder ver-
schwindet.

3) Krefeld, Frankenring 2
4 N.B.S. = National Bureau of Standard

Full document details: DIN 54003:1963-11

DIN 54003 Seite 3

7.5. Aufmachung der Proben und Durchfihrung der
Lichtechtheitsprifung

Fir die Aufmachung der Proben und Durchfihrung der Licht-
echtheitsprifung sind folgende Arbeitsweisen zu empfehlen:

7.5.1. Belichtungsverfahren 1*¥%
(ausgehend von der Anderung der Farbe der Probe)
7.5.1.1. Diese Art der Prifung kommt besonders bei

Schiedsfdllen in Frage. Sie erfordert fir j e d e s zu prifende
Muster einen Llichtechtheitsmaf3stab. Wenn jedoch eine
grof’e Anzahl von Proben serienmdfdig untersucht werden
soll, wird zweckmdafig Belichtungsverfahren 2 (siehe Ab-
schnitt 7.5.2) oder Belichtungsverfahren 3 (siehe Ab-
schnitt 7.5.3) *) angewendet.

7.5.1.2. Man belichtet die Probe neben den Typen des
Lichtechtheitsmafistabes (siehe Abschnitt 3.2 und 3.3). Hierbei
werden die Probe und die Typen des Lichtechtheitsmaf3-
stabes nebeneinander am oberen und unteren schmalen
Ende auf einem Karton befestigt, der an beiden Seiten durch
Falz so abgeteilt ist, daf3 durch Umklappen der abgeteilten
Flachen ein scharf begrenztes Bedecken von Teilen der
Farbungen erméglicht wird (siehe Bild 1); hier ist die obere
Klappe breiter als die untere, da zwischen oberem Rand
der Probe und Falz noch Raum fir die Beschriftung gelassen
wurde.

Man fihrt nun unter héufiger Kontrolle durch Aufklappen
der Abdeckung die Belichtung so lange durch, bis gerade
eine eben wahrnehmbare Veranderung der Farbe der Probe
festzustellen ist und notiert die Nummer desjenigen Typs des
Lichtechtheitsmafistabes, der eine &hnliche Verdnderung
zeigt (Schwellenwert bzw. first break).

Belichiet

2l 2.62

15662

1 Abdeckung

11l Abdeckung

Bild 1. Probenaufmachung

7.5.1.3. Dann wird weiterbelichtet, bis der Farbunterschied
zwischen dem belichteten und unbelichteten Teil der Probe
dem Kontrast der Stufe 4 des Graumafistabes , Anderung
der Farbe” entspricht. Darauf deckt man 1 cm mehr ab,
indem man unter die obere Abdeckklappe einen um 1 cm
breiteren Karton so weit schiebt, daf} die eine Kante an den
Falz anstoft. ‘

*) siehe Seite 1

***) Die 1SO-Empfehlung R 105 sieht ej

etwas onderi
Abdeckungsart vor. S

ocumen
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