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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Arbeitsausschuss NA 062-08-24 AA ,Elektrische und magnetische Priifverfah-
ren“ im DIN-Normenausschuss Materialpriifung (NMP) erarbeitet. Die Erarbeitung erfolgte in Zusammenar-
beit mit der DGZfP-Arbeitsgruppe Rohrinnenpriifung des Fachausschusses Wirbelstrompriifung.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbezliglichen Patentrechte zu identifizieren.

DIN 54018 besteht unter dem allgemeinen Titel Zerstérungsfreie Priifung — Wirbelstrompriifung zur Innenprtii-
fung von Wdrmetauscherrohren aus den folgenden Teilen:

— Teil 1: Allgemeine Grundlagen
— Teil 2: Rohre aus nicht ferromagnetischen Werkstoffen

Die folgenden Teile sind in Planung und werden zu einem spateren Zeitpunkt erstellt; ggf. ergibt sich eine
Erganzung der Themen durch einen Teil 5:

— Teil 3: Rohre aus ferromagnetischen Werkstoffen — Methode mit Gleichfeldvormagnetisierung
— Teil 4: Rohre aus ferromagnetischen Werkstoffen — Fernfeldmethode

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen {iber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.
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Einleitung

Diese Normenreihe legt die Anforderungen an die Wirbelstrompriifung von Warmetauscherrohren (im folgen-
den auch ,Rohre” genannt) aus elektrisch leitfadhigen Materialien mit Innendurchlaufsensoren fiir den Nach-
weis von Wanddickenminderungen, die von der Innen- oder Aufsenseite der Rohrwand ausgehen, sowie fiir die
Bestimmung dieser Wanddickenminderung in Prozent der nominellen Wanddicke fest. Typische Ursachen die-
ser Wanddickenminderungen sind Korrosion, Erosion sowie chemischer Abtrag. Weiterhin konnen Verformun-
gen (Beulen) nachgewiesen werden. Risse lassen sich mit dem hier beschriebenen Priifverfahren nur bedingt
nachweisen.

Mit dem beschriebenen Priifverfahren ist es nicht moglich, kleinere Leckagen, die innerhalb von grof3volumi-
gen Schadigungen positioniert sind, zu detektieren. Dazu zdhlen beispielsweise Leckagen innerhalb von Kor-
rosionsmulden. Eine Dichtheitspriifung ist mit dem beschriebenen Priifverfahren an den zu untersuchenden
Warmetauscherrohren in diesem Falle nicht méglich.

Die Priifung erfolgt typischerweise an eingebauten Warmetauscherrohren, kann jedoch auch an nicht einge-
bauten Warmetauscherrohren oder vergleichbaren Rohren eingesetzt werden. Die Priifung kann sowohl direkt
nach der Herstellung als auch zur Betriebspriifung wahrend der Einsatzphase erfolgen.

Es werden Priifmethoden, Anforderungen an das Priifsystem, Durchfiihrung der Priifung sowie die Dokumen-
tation der Priifung festgelegt, mit dem Ziel, die Zuverldssigkeit und Vergleichbarkeit von wiederkehrenden Prii-

fungen sicherzustellen.

Eine Entscheidungshilfe tiber die Verwendung der einzelnen Normenteile aus dieser Normenreihe findet sich
in AnhangC.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt die allgemeinen Grundlagen an die Wirbelstrompriifung von Warmetauscherrohren (im
Folgenden auch ,,Rohre“ genannt) aus elektrisch leitfidhigen Materialien mit Innendurchlaufsensoren fest.

Dieses Dokument ist anwendbar fiir den Nachweis von Wanddickenminderungen, die von der Innen- oder
Auflenseite der Rohrwand ausgehen, sowie fiir die Bestimmung dieser Wanddickenminderung in Prozent der

nominellen Wanddicke.

Dieses Dokument ist anwendbar fiir den Einsatz von Innendurchlaufsensoren in Absolut- oder Differenzschal-
tung.

Dieses Dokument ist nicht anwendbar fiir den Einsatz von Tast-, Segment-, Rotier- und Arraysensoren. Hin-
weise dazu finden sich in Tabelle C.1.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschliefilich aller Anderungen).

DIN EN 1330-1, Zerstérungsfreie Priifung — Terminologie — Teil 1: Allgemeine Begriffe

DIN EN 1330-2:1998-12, Zerstorungsfreie Priifung — Terminologie — Teil 2: Begriffe, die von allen
zerstorungsfreien Priifverfahren benutzt werden; Dreisprachige Fassung EN 1330-2:1998

DIN EN ISO 9712, Zerstérungsfreie Priifung — Qualifizierung und Zertifizierung von Personal der
zerstorungsfreien Priifung

DIN ENISO 12718:2019-12, Zerstérungsfreie Priifung — Wirbelstrompriifung — Terminologie
(1S012718:2019); Dreisprachige Fassung EN1SO 12718:2019

DIN EN ISO 15548-3, Zerstérungsfreie Priifung — Technische Ausrtistung fiir die Wirbelstrompriifung — Teil 3:
KenngrdfSen des Systems und deren Verifizierung

DIN EN ISO 15549, Zerstérungsfreie Priifung — Wirbelstrompriifung — Allgemeine Grundlagen

ISO/IEC Guide 99, International vocabulary of metrology — Basic and general concepts and associated terms
(VIM)

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach DINEN 1330-1, DINEN 1330-2,
DIN EN ISO 12718, ISO/IEC Guide 99 und die folgenden Begriffe.

DIN und DKE stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— DIN-TERMinologieportal: verfiigbar unter https://www.din.de/go/din-term/

— DKE-IEV: verfligbar unter https://www.dke.de/DKE-IEV
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3.1

Mixkanal

Mehrfrequenzverkniipfung

Linearkombination demodulierter Signale bei der Mehrfrequenztechnik

Anmerkung 1 zum Begriff:  Im Allgemeinen eingesetzt zur Minimierung eines oder mehrerer unerwiinschter Effekte.

Anmerkung 2 zum Begriff: ~ Mehrfrequenzverkntipfung wird bei der Innenpriifung von Warmetauscherrohren tiblicher-
weise als Mixkanal bezeichnet.

[QUELLE: DIN ENISO 12718:2019-12, 3.5.19, modifiziert — erganzt mit dem Begriff Mixkanal und einer zwei-
ten Anmerkung zum Begriff]

3.2

Vergleichskorper

Priifgegenstande mit bekannten Inhomogenitaten zur Einstellung oder Priifung der Empfindlichkeit des Gera-
tes und/oder des Verfahrens

[QUELLE: DIN EN 1330-2:1998-12, 2.14]

3.3

Vergleichsrohr
rohrférmiger Vergleichskorper

4 Voraussetzungen

4.1 Personalqualifizierung

Das Priifpersonal muss im Verfahren ET nach DIN EN ISO 9712 mindestens fiir den Industriesektor (s) oder
Produktsektor (t) oder vergleichbar qualifiziert sein. Weiterhin muss das Priifpersonal ausreichend Kompe-
tenz und Erfahrung im Bereich der Warmetauscherrohrpriifung im angewandten System besitzen.

4.2 Priifsystem

4.2.1 Allgemeines

Das Priifsystem muss fiir die Priifaufgabe geeignet sein. Das Priifsystem muss fristgerecht auf ordnungsgemafse
Funktion nach DIN EN [SO 15548-3 {iberpriift werden.

4.2.2 Priifgerat

Das Wirbelstrompriifgerat muss in der Lage sein, mit der fiir den Werkstoff und die Priifaufgabe angemessenen
Methode zu arbeiten. Die Details dazu sind in weiteren Teilen dieser Normenreihe beschrieben.!

4.2.3 Sensor

Fiir die Priifung werden Innendurchlaufsensoren eingesetzt, deren Aufbau und Beschaltung in den weiteren
Teilen dieser Normenreihe beschrieben sind.

1 Informationen zu den bestehenden Teilen sowie den geplanten Teilen der Normenreihe, siehe Vﬁwort.
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