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Zerstorungsfreie Priifung D N
Strahlenschutzregeln fiir die technische Anwendung —_—
54113

von Rontgeneinrichtungen bis 500 kV
Allgemeine sicherheitstechnische Anforderungen Teil 1

Ersatz fiir die im Jahre 1989
zuriickgezogene Ausgabe 09.80

Non-destructive testing; radiation protection rules for the technical application
of X-ray equipment up to 500 kV; general technical safety requirements and
testing

Essais non destructifs; Régles de protection contre les rayonnements des instal-
lations radiographiques jusqu’ & 500 kV; Exigences technique générales de
sécurité

Diese Norm enthilt strahlenschutztechnische Festiegungen im Sinne der Verordnung iiber den Schutz vor Schéden durch
Rontgenstrahlen. Réntgenverordnung (R6V) vom 8. Januar 1987.

Beginn der Giiltigkeit
Diese Norm gilt ab 1. September 1992.

1 Anwendungsbereich
Die Festlegungen dieser Norm gelten fiir die Planung, Herstellung, Errichtung und den Betrieb von Rontgeneinrichtungen
bis 500 kV fiir technische Anwendungen.

2 Aligemeine sicherheitstechnische Anforderungen und Uberwachung

2.1 Werte der Korperdosen

Die in Tabelle 1 angegebenen Werte der Kérperdosen gelten nach der Verordnung tiber den Schutz vor Schaden durch
Rontgenstrahlen (Réntgenverordnung — R6V — vom 8. 1. 1987 in der zur Zeit giiltigen Fassung).

Die Strahlenschutzvorkehrungen sind so zu bemessen, daB die Strahlenexpositionen so gering wie moglich gehalten
werden. Auf keinen Fall diirfen die in Tabelle 1 aufgefiihrten Werte der Kérperdosen {iberschritten werden.

Eine anderweitige Strahlenexposition durch ionisierende Strahlen im Beruf ist bei der Bemessung der Strahlenschutzvor-
kehrungen einzubeziehen, wobei die Werte fiir die Kérperdosen entsprechend der Verordnung iiber den Schutz vor
Schiaden durch ionisierende Strahlen (Strahlenschutzverordnung — StriSchV — vom 13. 10. 1976 in der zur Zeit giltigen
Fassung) nicht iiberschritten werden diirfen. Die Summe der in allen Kalenderjahren ermittelten effektiven Dosen einer
beruflich strahlenexponierten Person darf 400 mSv nicht lberschreiten.

Tabelle 1. Werte der Kérperdosen nach der Rontgenverordnung

Korperdosis

Personengruppe im Kalenderjahr in 3 Monaten
max. max.
) ) effektive Dosis 3) 50 mSv 25 mSv
Beruflich strahlenexponierte —
Personen der Kategorie A1) alle tbrigen Tabelle 1, Spalte 2, _
Kérperdosen 2) in Anlage IV der R6V
effektive Dosis 3) 15 mSv 7.5 mSv

Beruflich strahlenexponierte

Personen der Kategorie B1) Tabelle 1, Spalte 3,

in Anlage IV der R6V
5 mSv -

/10 von Tabelle 1, Spalte 2,
in Anlage 1V der R6V

5 mSv —_

alle librigen
Kérperdosen 2)

Personen unter 18 Jahren, die effektive Dosis

sich zu Ausbildungszwecken in
Kontrollbereichen aufhalten

alle ubrigen
Kérperdosen 2)

Nicht beruflich strahlen- effektive Dosis

exponierte Personen in Kontroll-
und Uberwachungsbereichen

/10 von Tabelle 1, Spalte 2,
in Aniage IV der R6V

alle iibrigen
Kérperdosen 2)

effektive Dosis und alle
ibrigen Kérperdosen 2)

Personen auBerhalb von Kontroll-

und Uberwachungsbereichen 1.5 mSv -

1) Siehe Nr 3 in Anlage 1 der R6V
2) Siehe Tabelle 1, Spalte 1, in Anlage 1V der R6V
3) Siehe auch Tabelle 2 in Anlage 1V der R6V
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2.2 Kontroll- und betrieblicher Uber-
wachungsbereich
2.21 Kontrollbereich bei ortsfestem Betrieb

Bereiche, in denen Personen im Kalenderjahr hdhere Kor-
perdosen aus Ganzkdrperexposition als 156 mSv erhaiten
kénnen, sind als Kontrollbereiche abzugrenzen und zu
kennzeichnen. Die Ortsdosisleistung fiir die Kontrollbe-
reichsgrenze ergibt sich aus den jeweiligen Betriebsdaten
der Réntgeneinrichtung *). Die Kennzeichnung muB deut-
lich sichtbar mindestens die Worte ,Kein Zutritt —RRontgen*
enthalten (siehe auch DIN 25 430 und Unfaliverhiitungsvor-
schrift (VBG 125)). Die Priifung der Kennzeichnung erfolgt
durch Besichtigung. Der Zutritt wird durch § 22 Absétze 1
und 2 RoV geregelt.

2.2.2 Kontrollbereich bei ortsverédnderlichem Betrieb

Beim Betrieb von ortsverdnderlichen Réntgeneinrichtun-
gen fiir zerstérungsfreie Priifung muB der Kontrollbereich
grundsétzlich so begrenzt sein, daB auBerhalb der Abgren-
zung keine hohere Ortsdosisleistung als 40 pSv/h auf-
treten kann. Der Kontrollbereich ist zu kennzeichnen und
so zu beaufsichtigen, daB er nicht von Personen betreten
werden kann, die nicht mit den Priifungen betraut sind.

Dem Wert von 40 pSv/h liegt eine Gesamteinschaltzeit von
7,5 h/Woche zugrunde. Uberschreitungen dieser Werte sind
nur mit Zustimmung der zusténdigen Behorde zuléssig.

Der Kontrolibereich beim Betrieb von ortsverdnderlichen
Rontgeneinrichtungen fiir zerstérungsfreie Priifung soll so
klein wie méglich gehalten werden (z. B. durch Verwendung
von Blenden).

Die praktische Vorgehensweise beim Einrichten des Kon-
trollbereiches besteht aus den Einzelschritten:

a) Abschitzen der Kontrollbereichsgrenze,
b) Abgrenzung des Kontrollbereiches,
c) Kennzeichnung der Kontrollbereichsgrenze.

Ein Einschalten der Réntgeneinrichtung nur zum Zweck der
Bestimmung der Kontrollbereichsgrenze durch Dosis-
leistungsmessung ist nicht zuléssig. Die Abgrenzung und
Kennzeichnung der Kontrollbereichsgrenze miissen vor
Beginn des ersten Betriebes durchgefiihrt werden.

Die durch Abschitzen bzw. nach Erfahrung festgelegte
Kontrollbereichsgrenze muB wahrend des ersten Betriebes
mit Hilfe eines DosisleistungsmeBgerites gepriift und
eventuell korrigiert werden (siehe auch Abschnitt 2.3.3.2).

Das Betreten des Kontrollbereiches durch unbefugte Per-
sonen muB z.B. durch Leinen, Ketten und &hnliches oder
durch Aufsichtspersonen verhindert werden. Alle Zugénge
miissen durch ein Warnschild gekennzeichnet sein. Die
Aufsichtspersonen miissen vor Ort vom Strahlenschutzbe-
auftragten eingewiesen werden.

Beziiglich des Betriebes von ortsveréanderlichen Réntgen-
einrichtungen fiir zerstorungsfreie Priifung an Verkehrs-
wegen ist eine weitere Norm in Vorbereitung.

2.2.3 Betrieblicher Uberwachungsbereich

Nicht zum Kontrollbereich gehodrende betriebliche Be-
reiche, in denen Personen im Kalenderjahr hhere Kérper-
dosen aus Ganzkorperexpositionen als 5 mSv erhalten
kénnen (betriebliche Uberwachungsbereiche), sind festzu-
legen. Der Zutritt wird durch § 22 Absatz 3 RV geregelt.

2.3 Allgemeine Regeln fiir die Planung und den
Betrieb von Réntgeneinrichtungen

Anmerkung: Die Anwendung von Rontgenstrahlung macht
es erforderlich, daB vom Betreiber technische und
organisatorische Voraussetzungen erfiillt werden
und Strahlenschutzbereiche (Kontroll- und betrieb-
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liche Uberwachungsbereiche) mit Aufenthalts- und
Zutrittsbeschrankungen eingerichtet werden. Die
Abgrenzungen dieser Strahlenschutzbereiche soll-
ten, wenn maoglich, mit Raumgrenzen zusammenge-
legt werden.

2.3.1 Strahlenschutzverantwortlicher und
-beauftragter

Strahlenschutzverantwortlicher ist der Betreiber einer
Réntgeneinrichtung. Dieser hat fir die Leitung und Beauf-
sichtigung dieses Betriebes die erforderliche Anzahl von
Strahlenschutzbeauftragten schriftlich zu bestellen. Dabei
ist der innerbetriebliche Entscheidungsbereich der Strah-
lenschutzbeauftragten festzulegen. Die Bestellung der
Strahlenschutzbeauftragten ist der zustdndigen Behorde
unter Beifiigung des Nachweises der Fachkunde im Strah-
lenschutz (nach der Fachkunde-Richtlinie Technik) und
Angabe des innerbetrieblichen Entscheidungsbereiches
anzuzeigen.

2.3.2 Belehrungen

Alle mit dem Betrieb der Rontgeneinrichtung betrauten
Personen miissen liber die fiir den Strahlenschutz erforder-
lichen Kenntnisse verfugen.

Der Strahlenschutzverantwortliche hat dafir Sorge zu tra-
gen, daB diese Personen erstmalig vor Aufnahme ihrer Ta-
tigkeit und danach halbjéhrlich belehrt werden. Uber den
Inhalt und den Zeitpunkt der Belehrung sind Aufzeichnun-
gen zu fiihren, die von den belehrten Personen zu unter-
zeichnen sind.

Der Betreiber der Réntgeneinrichtung hat auBerdem dafur
zu sorgen, daB die beim Betrieb dieser Rdntgeneinrichtung
beschiftigten Personen anhand der Betriebsanleitung in
die sachgerechte Handhabung durch jemanden einge-
wiesen werden, der Uber die dafiir erforderliche Fachkunde
verfugt.

2.3.3 UberwachungsmaBnahmen
2.3.3.1 Ermittlung der Korperdosis

An Personen, die sich im Kontrollbereich aufhalten, sind die
Kérperdosen zu ermittein. Dies geschieht in der Regel
durch Messung der Personendosis mit einem von der
nach Landesrecht zustandigen MeBstelle bereitgestellten
Dosimeter (z. B. mit einem Filmdosimeter). Daneben diirfen
die zustdndige Behorde, der Strahlenschutzbeauftragte
und die Uberwachte Person ein weiteres, davon unabhén-
giges Dosimeter verlangen (Dosimeter zur jederzeitigen
Feststellung der Personendosis). Unter bestimmten Vor-
aussetzungen (siehe § 35 Absatz 3 Satz 3 R6V) sind auch
Dosimeter zur Bestimmung der Strahlenexposition an den
Handen erforderlich. Die Anzeige des jeweiligen Personen-
dosimeters gilt als MaB fiir die Kérperdosis. Diese muB bei
Verdacht einer Uberschreitung von Grenzwerten unter
Berlcksichtigung der Expositionsbedingungen ermittelt
werden. Bei der Verwendung von direkt ablesbaren Dosi-
metern ist eine mogliche Energieabhédngigkeit ihrer An-
zeige zu beachten. Zusitzlich sollten akustisch warnende
Dosis- bzw. DosisleistungsmeBgerédte verwendet werden.

Tabelle 2 gibt fiir die Anwendung der Réntgenstrahiung
nach dieser Norm einen Uberblick zur Ermittlung der Kor-
perdosis mit Hilfe von Personendosimetern.

Ein Ereignisablauf, der fiir eine Person eine die Werte der
Tabelle 1 fur beruflich strahlenexponierte Personen der
Kategorie A iibersteigende Strahlenexposition zur Foige
haben kann, ist der zustandigen Behorde unverziiglich an-
zuzeigen (siehe auch § 40 und § 42 R&V).

*) Eine Norm fiir Gleichungen und Diagramme fiir Strahlen-
schutzberechnungen bei der Anwendung von Réntgen-
einrichtungen ist in Vorbereitung.
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