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DEUTSCHE NORM

Zerstorungsfreie Priifung
Strahlenschutzregeln fiir die technische Anwendung
von Rontgeneinrichtungen bis 500 kV
Sicherheitstechnische Anforderungen und Priifung
fir Herstellung, Errichtung und Betrieb

Ersatz fiir die im Jahre 1989
zuriickgezogene Ausgabe 09.80

Non-destructive testing; radiation protection rules for the technical application
of X-ray equipment up to 500 kV; general technical safety requirements and
testing for the manufacture, installation and operation

Essais non destructifs; Régles de protection contre les rayonnements des
installations radiographiques jusqu'a 500 kV; Exigences technique générales de
sécurité et essai pour la construction, I'installation et l'utilisation

Diese Norm enthilt strahlenschutztechnische Festlegungen im Sinne der Verordnung iiber den Schutz vor Schdden durch
Réntgenstrahlen. Rontgenverordnung (R6V) vom 8. Januar 1987.

Beginn der Giiltigkeit
Diese Norm gilt ab 1. September 1992.

Wihrend einer Ubergangsfrist von zwei Jahren diirfen auch Réntgeneinrichtungen ohne Schutzeinrichtungen im Sinne
dieser Norm hergestellt und errichtet werden, wenn sie eine liberwachte Warneinrichtung (gelbe Lampe) und gegebenen-
falls zwei voneinander unabhingige Vorrichtungen zur Unterbrechung der Rontgenstrahlung aufweisen (z.B. Tir-
kontakte). Rontgeneinrichtungen, die bis zum Ausgabedatum dieser Norm hergestellt oder errichtet worden waren,
diirfen nach Ablauf von drei Jahren nur weiterbetrieben werden, wenn sie mit einer iberwachten Warneinrichtung (gelbe
Lampe) und im Falle von stationdren Réntgeneinrichtungen mit zwei voneinander unabhéngigen Vorrichtungen zur Unter-
brechung der Réntgenstrahlung (z. B. Turkontakten) ausgeriistet werden.

3.2 Herstellung

Réntgeneinrichtungen miissen mit den fiir den sicheren
Betrieb erforderlichen Schutzeinrichtungen nach Ab-
schnitt 2 ausgeriistet sein.

1 Anwendungsbereich

Die Festlegungen dieser Norm gelten fiir die Herstellung,
Errichtung und den Betrieb von Rontgeneinrichtungen bis
500 kV fir technische Anwendungen.

3.2.1 Rdntgenstrahier fiir Feinstruktureinrichtungen
Die Ortsdosisleistung in 0,5 m Abstand vom Brennfleck darf
bei geschlossenem Strahlenaustrittsfenster und den vom
Hersteller angegebenen Hochstbetriebswerten 25 pSv/h
nicht liberschreiten.

Die Priifung der Ortsdosisleistung erfoigt durch Messung
der Photonenéquivalentdosisleistung.

2 Schutzeinrichtungen

Schutzeinrichtungen im Sinne dieser Norm sind elek-
trische Schaltkreise, die Personenschaden durch Rontgen-
strahlung verhindern. Fiir diese Schaltkreise gilt, da8 das
Versagen einer Komponente nicht den Ausfall der Schutz-
einrichtung zur Folge haben darf.

Ein aufgetretener Fehler muB spéatestens beim néchsten
Einschalten der Rontgenstrahlung erkannt werden und ein
Einschalten der Strahlung verhindern. Bei Beginn der Feh-
lerbetrachtung wird das gleichzeitige Auftreten von zwei
Fehlern nicht angenommen.

3.2.2 Rontgenstrahler fiir Grobstruktureinrichtungen

Die Ortsdosisleistung in 1m Abstand vom Brennfleck darf
bei geschlossenem Strahlenaustrittsfenster und den vom
Hersteller angegebenen Hochstbetriebswerten bei Nenn-
spannungen bis 200 kV 2,5 mSv/h, iiber 200 kV 10 mSv/h
nicht liberschreiten.

Rontgenstrahler fiir Grobstruktureinrichtungen miissen

Vorrichtungen enthalten, die das Anbringen von Blenden
ermoglichen. Réntgenstrahler, deren Rontgenrdhre mit ei-

3 Sicherheitstechnische
Anforderungen und Priifung

3.1 Allgemeine sicherheitstechnische Anforderun-
gen fiir die Bemessung des Strahlenschutzes

Bei der Herstellung, Errichtung und dem Betrieb von Réntgen-
einrichtungen ist so zu verfahren, daB die in DIN 54 113 Teil 1,
09.92, Tabelle 1, angegebenen Werte der Kérperdosen

nem Strahlenaustrittsfenster aus Beryllium ausgeriistet ist,
miissen mit einem abnehmbaren Zusatzfilter ausgestattet
sein. Das Zusatzfilter muB einen Aquivalentwert von minde-

nicht iberschritten werden. stens 2 mm Al haben.
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Die Priifung der Ortsdosisleistung erfoigt durch Messung
der Photonenéquivalentdosisleistung. Die Priifung der Vor-
richtungen erfolgt durch Besichtigung.

3.2.3 Schutzgehéuse von
Hoch- und Vollschutzeinrichtungen

Als Schutzgehduse von Hoch- und Vollschutzgeraten
gelten alle Teile der Umhiillung der Geréte, die dem Strah-
lenschutz dienen. Das Schutzgehéduse braucht nicht iden-
tisch mit dem Geritegehéuse zu sein, vielmehr diirfen auch
Teile des Schutzgehduses im Inneren der Geréte liegen.
Das Schutzgehiuse gilt als geschlossen, wenn man mit
keinem Korperteil ins Innere gelangen kann (siehe auch
DIN 31001 Teil 1) und die jeweils wirksame Abschirmung
sicherstellt, daB die in den Abschnitten 3.2.4 und 3.2.5
angegebenen Werte der Ortsdosisleistung eingehalten
werden. Als feste Bestandteile des Schutzgehduses sind
die Teile oder Geriategruppen anzusehen, die nur mit
speziellem Werkzeug (gilt z. B. fiir einen Schraubenkopf mit
zwei Lochern) demontiert werden kénnen.

3.2.4 Hochschutzgerite

Bei Hochschutzgeraten muB das Schutzgehduse die Ront-
genrdhre oder den Rontgenstrahler und den zu unter-
suchenden oder zu behandelnden Gegenstand volistédndig
umschlieBen. Die Ortsdosisleistung im Abstand von 0,1m
von der beriihrbaren Oberfldche des Schutzgehduses darf
bei den vom Hersteller oder Einfiihrer angegebenen Be-
triebsbedingungen 25 uSv/h nicht liberschreiten.

Die Priifung der Ortsdosisleistung erfolgt durch Messung
der Photonendquivalentdosisleistung.

AuBerdem muB durch eine Schutzeinrichtung sicherge-
stellt sein, daB die Hochspannung bei Entfernen von den
Teilen des Schutzgehiuses, die nicht feste Bestandteile
des Schutzgehiduses im Sinne des Abschnittes 3.2.3 sind,
nicht eingeschaltet werden kann. Das gleiche gilt fiir das
Offnen des Schutzgehiuses zum Be- und Entladen, soweit
dabei die Abschirmung verédndert wird und soweit dabei ein
moglicher Austritt von Nutzstrahlung nicht durch einen
selbsttitigen VerschiuB verhindert wird. Dies gilt nicht fiir
Schutzgehiuse, in die ausschlieBlich hineingefa8t werden
kann, wenn die Ortsdosisleistung im Innenraum bei den
vom Hersteller angegebenen maximalen Betriebsbedin-
gungen 0,25 mSv/h nicht {berschreitet, oder fiir Unter-
suchungsverfahren, die einen kontinuierlichen Betrieb des
Réntgenstrahlers erfordern, wenn die Ortsdosisleistung im
Inneren des getffneten Schutzgehduses 25 uSv/h nicht
tiberschreitet.

Die genannte Schutzeinrichtung muB einer Funktionsprii-
fung unterzogen werden.

3.2.5 Volischutzgeriite

Bei Vollschutzgeridten muB das Schutzgehéduse die Ront-
genréhre oder den Rontgenstrahler und den zu unter-
suchenden oder zu behandelnden Gegenstand vollsténdig
umschlieBen. Die Ortsdosisleistung darf in 0,1 m Abstand von
der beruihrbaren Oberfliche des Schutzgehéuses 7,5 uSv/h
nicht iiberschreiten. Eine Schutzeinrichtung oder zwei von-
einander unabhédngige mechanische Einrichtungen miis-
sen sicherstellen — das gilt nicht fiir feste Bestandteile im
Sinne des Abschnitts 3.2.3 —, daB die Rontgenrdhre oder
der Roéntgenstrahler nur bei geschlossenem Schutzge-
hause betrieben werden kann oder daB bei Untersuchungs-
verfahren, die einen kontinuierlichen Betrieb des Rontgen-
strahlers erfordern, das Schutzgehduse — wéhrend der
Rontgenstrahler betrieben wird — nur bei geschlossenem
Strahlenaustrittsfenster des Rontgenstrahlers gedffnet
werden kann und hierbei im Inneren des Schutzgehduses

Die genannte Schutzeinrichtung oder die genannten me-
chanischen Einrichtungen miissen einer Funktionspriifung
unterzogen werden.

Das Schutzgehduse gilt als geschlossen, wenn eine Ab-
schirmung sicherstellt, daB die Werte der Ortsdosisleistung
eingehalten werden. Bei Probenschleusen oder -wechslern
kann die Abschirmung z. B. durch Zwangsverschliisse oder
durch ein Labyrinth erreicht werden.

Die Priifung der Ortsdosisleistung erfolgt durch Messung
der Photonenéquivalentdosisleistung.

3.2.6 Rdntgeneinrichtungen
mit umschlossenem Strahlengang

Bei Rontgeneinrichtungen, die einen durch ein Schutz-
gehduse umschlossenen Strahlengang haben, diirfen die
Ortsdosisleistungen nach Abschnitt 3.2.4 bzw. 3.2.5 unter
den dort beschriebenen Bedingungen nicht Gberschritten
werden. Diesen Werten liegt eine Einschaltzeit von 40 h/
Woche zugrunde. Ist die tatséchliche Einschaltzeit im Kon-
trollbereich bekannt und weicht sie wesentlich davon ab,
darf die zuldssige Ortsdosisleistung H,; mit Zustimmung
der zustiindigen Behorde nach der Gleichung (1) errechnet
werden.

R 40 .
qu|=T'H (1)

Hierin bedeuten:
t Aufenthaltsdauer in h/Woche
H Ortsdosisleistung nach Abschnitt 3.2.4 bzw. 3.2.5

Als Mindestwert fiir die Aufenthaltsdauer ist 2 h/Woche ein-
zusetzen.

3.2.7 Feinstruktureinrichtungen mit offenem
Strahlengang

Bei Geriten, die stindig oder zeitweise mit offenem oder
teilweise offenem Strahlengang betrieben werden, muB
durch Aufstellung von Abschirmungen (z.B. Primérstrahl-
finger) sichergestelit werden, daB die Werte nach Ab-
schnitt 3.2.6 nicht iiberschritten werden. Die Priifung er-
folgt durch Messung der Photonenéquivalentdosisieistung.

3.2.8 Schaltgeriite

Schaltgeridte missen gegen unbefugtes Einschalten ge-
sichert sein. Am Schaltgerdat muB durch deutlich erkenn-
bare gelbe Leuchten oder durch akustische Einrichtungen
angezeigt werden, daB Rontgenstrahlung erzeugt wird.
Diese Einrichtungen sind bei Geréten fiir den ortsverédnder-
lichen Betrieb als Schutzeinrichtungen auszufiihren. Bedie-
nungselemente miissen beziiglich ihrer Funktion eindeutig
gekennzeichnet sein.

Als weitere Schutzeinrichtung muB bei ortsverdnderlichem
Betrieb eine externe gelbe Warnleuchte mit ausreichend
langer Zuleitung und ein Notausschalter oder ein Aus-
schaltkreis mit Schutzfunktion vorhanden sein.

Es miissen Voraussetzungen fir das AnschlieBen von wei-
teren Schutzeinrichtungen vorgesehen sein, die die Hoch-
spannung ausschalten (z. B. fiir Schalter am Rontgengerét,
Tiirkontakte, Lichtschranken). Es soliten AnschluBmdglich-
keiten fiir externe Anzeigeeinrichtungen vorhanden sein.
Ausgenommen von den Anforderungen der letzten beiden
Sétze sind Einrichtungen, die ausschlieBlich fiir den ortsver-
dnderlichen Betrieb eingesetzt werden.

Die Prifung erfolgt durch Besichtigung.

3.2.9 Sonderbestimmungen
fiir Feinstruktureinrichtungen

Die Prifungen zu den Abschnitten 3.2.9.1 bis 3.2.9.6 erfol-

76 pSv/h nicht Gberschritten werden.

gen durch Funktionskontrollen bzw. Besicht'Bfocu ments
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