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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fiir die bautechnischen Strahlenschutz-
vorkehrungen beim Umgang mit ortsveranderlichen
Strahlengerdten in der Gammaradiografie nach
DIN 54 115 Teil 4.

2 Begriffe
Siehe DIN 54115 Teil 4.

3 Grenzwerte der Kérperdosen

Die bautechnischen Strahlenschutzvorkehrungen und
das Strahlenschutzzubehér sind so zu bemessen, daB
die in der Strahlenschutzverordnung angegebenen
Grenzwerte der K&rperdosen bei sachgemaBer Anwen-
dung der in DIN 54115 Teil 1 niedergelegten Strahlen-
schutzregeln nicht (berschritten werden kénnen. Diese
Festlegung hat Vorrang vor allen (ibrigen Festlegungen
dieser Norm.

4 Abgrenzung von Kontrollbereichen
4.1 Bemessung der Ortsdosisleistung

Bei der Abgrenzung von Kontrollbereichen miissen die
gerétetechnischen Strahlenschutzvorrichtungen (siehe
DIN 54115 Teil 4), die bautechnischen Strahlenschutzvor-
kehrungen (z.B. Strahlenschutzwénde, -tiren, -fenster,

-labyrinthe, -absperrungen, -verriegelungen und -warn-
einrichtungen) und das Strahlenschutz-Zubehér (z.B.
ortsveranderliche Abschirmungen) so beschaffen sein,
daB der in DIN 54 115 Teil 1 angegebene Grenzwert der
Kérperdosen an zuganglichen Platzen auBerhalb eines
Kontroilbereiches nicht Uberschritten werden kann. Je
nach Anzahl der vorgesehenen Strahler und der mog-
lichen Betriebszusténde und je nach Art des Umganges
(standig oder gelegentlich) ergeben sich daher fir die
Kontrollbereichsgrenzen Ortsdosisleistungen, die nach
DIN 54115 Teil 1 zu berechnen sind.
Anmerkung: Fir die technische Anwendung von Strahlern
im Anwendungsbereich dieser Norm ist die Benut-
zung von Strahlenschutzkleidung nicht sinnvoll.

4.2 Strahlenschutzwande

Fir die Abgrenzung von Kontrollbereichen durch Errich-
tung von ortsfesten Strahlenschutzwénden zur Seite (Sei-
tenwénde), nach unten (FuBboden) und nach oben
(Decke) sollen die Kontrollbereichsgrenzen mit den
Raumgrenzen zusammenfallen. Die zur Beschrdnkung
der Ortsdosisleistungen nach Abschnitt 4.1 notwendigen
Schutzschichten) der Seitenwande, des FuBbodens und
der Decke sind nach Abschnitt 5 zu ermitteln.

') Unter Schutzschicht im Sinne dieser Norm werden alle
zum Strahlenschutz beitragenden Wandschichten ver-
standen.
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4.3 Verzicht auf einzelne Strahlenschutzwiande

Kann fur einen Teil der Kontrolibereichsgrenzen auf die
Errichtung von Schutzwénden verzichtet werden — z.B.
fir angrenzende Bereiche, die von Personen nicht betre-
ten werden kénnen —, so muB die Mdglichkeit bedacht
werden, daB in der Nahe befindliche Gegenstande oder
Bauteile als Streustrahlenquelle wirken und einen uner-
wunschten Beitrag zur Ortsdosisleistung in den durch
Schutzwénde abgeschirmten angrenzenden Bereichen
leisten konnen. Das gilt insbesondere flir Prifraume ohne
Decken innerhalb (berdachter Werkshallen, bei denen
die Dachkonstruktion als Streukdrper wirkt. MuB fir
den Transport von Prifgegenstéanden in den Prifraum auf
eine Abdeckung des Raumes verzichtet werden, so muf
durch geeignete Strahlenschutzvorkehrungen fir ausrei-
chenden Schutz fir das Bedienungspersonal der Trans-
porteinrichtungen gesorgt werden.

Anmerkung: Dies kann z.B. durch Endschalter an einer
Krananlage geschehen, die verhindern, daB der
Kran wéhrend der Strahldauer (Arbeitsstellung) in
den Strahlenbereich fahren kann, oder durch
Signallampen an der Bedienungseinrichtung der
Transportvorrichtung, die dem Bedienungsper-
sonal anzeigt, daB sich der Strahler in Arbeitsstel-
lung befindet, bzw. der Strahler ausgefahren ist.

44 Strahlenschutztiiren

Fur die Ermittlung von Schutzschichten von Tiren gilt
Abschnitt 5 entsprechend. Eine Tir kann durch ein Laby-
rinth ersetzt werden, wenn dieses so ausgelegt ist, daB
am Eingang des Labyrinths die Ortsdosisleistung auf den
hdchstzugelassenen Wert nach Abschnitt 4.1 reduziert
wird. Wahrend der Strahldauer (Arbeitsstellung) muB der
Eingang des Labyrinths abgesperrt oder beaufsichtigt
sein; am Zugang muf ein Schild befestigt sein, daB deut-
lich das Warnzeichen fiir ionisierende Strahlung nach
DIN 25400, das Wort ,RADIOAKTIV‘ und die Worte
»Zutritt verboten” enthait.

5 Ermittlung der Schutzschichten’)
5.1 Allgemeines

Bei der Bemessung der Schutzschichten muB die Rich-
tung des Nutzstrahlenblindels?) bericksichtigt werden.
Soll die Richtung des Nutzstrahlenbiindels keiner
Beschrankung unterliegen, sind alle Schutzschichten
nach Abschnitt 52 zu ermitteln. Soll das Nutzstrahlen-
bindel nur bestimmte Richtungen einnehmen, kénnen
die Schutzschichten gegen DurchlaBstrahlung nach
Abschnitt 5.3 fir alle Richtungen ermittelt werden, die das
Nutzstrahlenbtindel nicht einnehmen soll.

Bei der Verwendung mehrerer Schutzschichten aus
unterschiedlichen Abschirmwerkstoffen ist der Gesamt-
schwachungsgrad gleich dem Produkt der Schwéachungs-
grade der einzelnen Schutzschichten.

5.2 Schutzschichten gegen Nutzstrahlung

5.2.1 Der erforderliche Schwachungsgrad Fy fiir den
Schutz gegen Nutzstrahlung ist zu berechnen nach der
Gleichung

Hy - a5

Fy=———
N HG‘32

(1

Hierin bedeuten:

Hy die gemessene oder nach Abschnitt 5.2.2 berechnete
Ortsdosisleistung im Nutzstrahienbundel im Abstand
a, vom Strahler,

a Abstand des zu schitzenden Ortes vom Strahler,

Hg héchstzugelassene Ortsdosisleistung im Abstand a
vom Strahler nach Abschnitt 4.1.

5.2.2 Die héchste Ortsdosisleistung Hy  nach
Abschnitt 521 im Abstand a, errechnet sich aus der
maximalen vorgesehenen Aktivitit A des Strahlers und
der Dosisleistungskonstanten I'y (siehe Tabelle 1) nach
der Gleichung

. AT

Hy==——7" 2)
aO

Tabelle 1. Dosisleistungskonstanten 'y

Strahler Co60 | Ir192 |Tm 170 |Yb 169
. mSv - m?
I'yin ——— 0,35 0,13 |0,00079| 0,049
h - GBq

65.23 Die Dicke von Schutzschichten gegen Nutzstrah-
lung ergibt sich aus dem erforderlichen Schwéachungs-
grad Fy aus Bild 1 und Bild 2. Dividiert man die in Bild 1
und Bild 2 angegebenen Flachendichten yy durch die
Dichte des Abschirmwerkstoffes in g/cm?, so erhélt man
die Wanddicken in cm (siehe auch Abschnitt 5.4).

Anmerkung: Die Radionuklide Yb 169 und Tm 170 finden
zunehmende Anwendung. Die erforderlichen
Schwichungsgrade kénnen [1] entnommen
werden.

524 In der Strahlenschutzbauzeichnung nach
Abschnitt 9 mussen samtliche Strahlenschutzwéande
gegen Nutzstrahlung mit Angabe der Wanddicke, des
Abschirmwerkstoffes und dessen Dichte gekennzeichnet
sein.

5.3 Schutzschichten gegen
DurchlaBstrahlung des Arbeitsbehélters
oder der Blende

5.3.1 Der erforderliche Schwachungsgrad Fp, fiir den
Schutz gegen die DurchlaBstrahlung des Arbeitsbehalters
oder der Blende ist zu berechnen nach der Gleichung

. a2
HD a,

F =
b HG'82

)

Hierin bedeuten:

Hp Ortsdosisleistung auRerhalb des Nutzstrahlenbiin-
dels im Abstand a, vom Strahler

a Abstand des zu schiitzenden Ortes vom Strahler,

Hg héchstzugelassene Ortsdosisleistung im Abstand a
vom Strahler errechnet nach Abschnitt 4.1.

5.3.2 Die Dicke von Schutzschichten gegen die Durch-
laBstrahlung ergibt sich aus dem erforderlichen Schwa-
chungsgrad Fp aus Bild 1 und Bild 2. Dividiert man die in
den Bildern 1 und 2 angegebenen Flachendichten yy
durch die Dicke des Abschirmwerkstoffes in g/cm?, so
erhdlt man die Wanddicken in cm (siehe auch
Abschnitt 5.4).

533 In der Strahlenschutzbauzeichnung nach
Abschnitt 9 mussen sdmtliche Strahlenschutzwénde
gegen die DurchlaBstrahlung mit Angabe der Wanddicke,
des Abschirmwerkstoffes und dessen Dichte gekenn-
zeichnet sein.

) Siehe Seite 1
2) Siehe DIN 6814 Teil 9
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