DK 620.179.14 DEUTSCHE NORMEN April 1974
Zerstorungsfreie Priifung D_I'N
Magnetische Streuflu8-Verfahren -
Allgemeines 54 ]. 3 0

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des Deutschen Normenausschusses, Berlin 30, gestattet.

Non-destructive testing; magnetic leakage flux testing, general
Essais non-destructifs; méthode d’essai basee sur les fuites magnetiques, généralités

1. Zweck und Anwendungsbereich

Die magnetischen Streufluf3-Verfahren dienen zum Nach-
weis makroskopischer Fehler (magnetischer Inhomogeni-
tdten) an der Oberfliche und im Innern ferromagnetischer
Werkstiicke.

2. Grundlage der Verfahren

In einem magnetisierten Werkstiick entsteht an einem
Fehler ein magnetischer Streuflu3, wenn der Fehler Kraft-
linien schneidet. Die verschiedenen Verfahren unter-
scheiden sich in der Art der Magnetisierung und in der
Art des Nachweises des Streufeldes.

Magnetisierung
3.1. Magnetisierungsverfahren
3.1.1. Jochmagnetisierung

a) Dauermagnet
b) Elektromagnet

Das zu priifende Werkstiick oder ein Teil davon wird durch
das zwischen den Polen eines Dauer- oder Elektromagne-
ten vorhandene Feld magnetisiert. Es werden bevorzugt
solche Fehler angezeigt, deren Léngsrichtung senkrecht
zur Verbindungslinie zwischen den Polen des Magneten
— also quer zur Feldrichtung — verlduft.

3.1.2. Magnetisierung durch stromdurchflossene Leiter
a) Spule

b) Ubrige Leiteranordnungen

Die ortliche Magnetisierung eines zu priifenden Teils
erfolgt durch das Feld, das mit einem stromdurchflosse-
nen Leiter verkniipft ist. Es werden bevorzugt solche
Fehler angezeigt, deren Lingsrichtung mit der Richtung

der Strombahnen iibereinstimmt. Die Stirke der Magne-
tisierung nimmt mit der Entfernung vom Leiter ab.

3.1.3. Stromdurchflutung

a) Selbstdurchflutung
b) Induktionsdurchflutung
Das zu priifende Werkstiick wird durch das Feld eines es

durchflieBenden Stromes magnetisiert. Bei der Induk-
tionsdurchflutung entspricht das Werkstiick der Sekundir-

wicklung eines Transformators. Es werden bevorzugt
solche Fehler angezeigt, deren Lingsrichtung mit der
Richtung der Strombahnen iibereinstimmt.

3.1.4. Kombiniertes Verfahren

Werden mindestens zwei Magnetisierungsverfahren gleich-
zeitig so angewendet, daB sich als Folge die Richtung der
Magnetisierung im Werkstiick zeitlich stetig dndert, so
spricht man von einem kombinierten Verfahren; es dient
zum Nachweis unterschiedlich orientierter Fehler in
einem Priifvorgang.

3.2. Stromarten fiir die Magnetisierung

3.2.1. Gleichstrom

Es wird eine Welligkeit (effektive Welligkeit nach

DIN 40 110) von 5 % unter Betriebsbedingungen zuge-
lassen; das entspricht etwa der Welligkeit einer Dreh-
strombriickenschaltung ohne weitere Siebmittel. Die
Einschaltdauer muB so grof sein, dal Ausgleichsvor-
ginge den Priif- bzw. Mevorgang nicht mehr beeinflussen.
3.2.2. Wechselstrom

Allgemeine Netzfrequenz (z. B. 50 Hz) oder andere Fre-
quenzen

3.2.3. Gleichgerichteter Wechselstrom ohne Siebung

StromfluBwinkel = 90°
a) Halbwellen-Gleichrichtung
b) Vollwellen-Gleichrichtung

3.2.4. Gleichgerichteter Wechselstrom mit Siebung
Welligkeit von etwa 5 bis 50 %.

3.2.5. Pulsstrom

Periodische Impulsfolge, beschrieben durch Perioden-
dauer, Impulsdauer und -form (siehe DIN 5488).

3.2.6. Stoflstrom

Einzelimpuls, beschrieben durch Form und Dauer.

3.2.7. Uberlagerte Strome

Die Uberlagerung von Stromen verschiedener Art ist an-
wendbar.
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4, Verfahren zum Nachweis des Streufeldes
4.1. Verfahren mit Magnetpulver

Auf die Oberfliche des Werkstiicks werden magnetisier-
bare Teilchen aufgebracht. Streufeldgradienten werden
durch Pulveransammlungen nachgewiesen. Es werden
verwendet:

a) Trockene Pulver, farbig oder fluoreszierend

b) Pulver-Suspensionen, farbig oder fluoreszierend

4.2, Abtastung mit Sonden

Die Oberfldche des Werkstiicks wird mit einer Sonde ab-
getastet. Dabei wird das magnetische Feld in ein elek-
trisches Signal umgesetzt und auf geeignete Weise ange-
zeigt bzw. ausgewertet.

Man unterscheidet:

a) Induktionsspulen
Die in einer Spule mit oder ohne Kern induzierte Span-
nung ist proportional zur zeitlichen Anderung des
magnetischen Flusses.

b) Magnetfeldempfindliche Halbleiter
Verwendet werden Hall-Generatoren, Feldplatten,
Magnet-Dioden und magnetfeldempfindliche Tran-
sistoren. Das elektrische Signal ist ein Ma8 fiir die
magnetische Fludichte.

¢) Magnetfeldempfindliche Sonden
z. B. Forster-Sonde

4.3. Verfahren mit Zwischenspeicherung

a) Magnetband oder -folie

b) Sonstige Triger

Auf das Werkstiick wird ein Tréger aufgebracht, der magne-
tisierbare Teilchen in fein verteilter Form enthélt oder der
mit einer magnetisierbaren Schicht versehen ist. Das Streu-
feld bewirkt eine ortliche Magnetisierungsidnderung dieses
Zwischenspeichers. Diese kann spéter und an anderer
Stelle auf geeignete Weise — z. B. mit Sonden oder Magnet-
pulver — festgestellt werden.

5. Kurzzeichen
5.1, Magnetisierungsverfahren

Magnetisierungsverfahren bufﬁ:t:ben
Jochmagneti- Dauermagnet JD
sierung mit Elektromagnet JE
Magnetisierung Spule LS
durch strom- sonstigen Leitern LK
durchflossene (Kabel)

Leiter mit

Magnetisierung Selbstdurchflutung SS
mittels Induktions- SI
Stromdurchflutung | qurchflutung

5.2. Stromarten

G Gleichstrom
W Wechselstrom
Gleichgerichteter Wechselstrom ohne Siebung:
H a) Halbwellen-Gleichrichtung
V b) Vollwellen-Gleichrichtung
F Gleichgerichteter Wechselstrom mit Siebung
P Pulsstrom
S StofBstrom

5.3. Beispiele
Das Beispiel fiir eine Magnetisierung mit Spule und das
Arbeiten mit Wechselstrom lautet:

LSW
Beim Anwenden des kombinierten Verfahrens werden die
Kurzzeichen voneinander getrennt, z. B.:

JEG/SSW

Erlduterungen
Diese Norm wurde vom Arbeitsausschuf3 D 1 M ,,Elektrische und magnetische Prifverfahren”

erarbeitet.

Die Arbeit dieses Ausschusses ist eng verkniipft mit dem Unterkomitee 4 , Elektrische und
magnetische Verfahren” des Technischen Komitees 135 ,,Zerstérungsfreie Priifverfahren’
der ISO. Wesentliche Teile dieser Norm sollen bei der Aufstellung einer internationalen Norm

iiber diesen Sachverhalt beriicksichtigt werden.
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