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Non-destructive testing; determining the properties of test media for the magnetic particle test
Essais non destructifs; détermination des propriétés des moyens d’essai pour |'essai par poudre magnétique

Die Norm wurde in Zusammenarbeit mit der Deutschen Gesellschaft fiir Zerstorungsfreie Priifung e. V. (DGZfP) auf-

gestellt.

MaRe in mm

1 Anwendungsbereich und Zweck

Bei der Magnetpulverpriifung dienen magnetisierbare
Teilchen zum Nachweis des Streuflusses von Material-
trennungen an der Oberfliche ferromagnetischer Bau-
teile, Hierzu siehe auch DIN 54 130.

Fir die Durchfiihrung der Prifung sind eine Reihe von
Eigenschaften von Bedeutung. Diese werden genannt und
soweit als méglich Verfahren zu ihrer Ermittlung beschrie-
ben. Es ist vom Anwendungsfall abhingig, welche der
Eigenschaften wichtig sind und daher angegeben und
beriicksichtigt werden missen,

Es ist nicht Zweck dieser Norm, Angaben iiber die fiir die
Priifung erforderlichen Eigenschaften zu machen.

2 Begriffe

2.1 Magnetpulver

Das Magnetpulver besteht iiberwiegend aus magnetisier-
baren Teilchen, mit denen Farb- oder Fluoreszenzstoffe
fest verbunden sein kénnen,

Hinweis: Herstellungsbedingt kann das Magnetpulver

magnetisierbare Teilchen und mit diesen nicht
verbundene unmagnetische Teilchen enthalten.
Die zuletzt genannten tragen nicht zur Anzeige
bei.
Es ist zur Zeit kein normbares Verfahren be-
kannt und erprobt, um die magnetischen und die
nicht gebundenen unmagnetischen Anteile des
Magnetpulvers zu trennen und auf diese Weise zu
bestimmen,.

2.2 Trigermittel

Als Tragermittel wird der Stoff bezeichnet, der zum Auf-
bringen des Magnetpulvers auf den Priifabschnitt dient.
Tragermittel sind Luft, leicht fliichtige Flissigkeiten, aus-
hartbare Kunststoffe und Tragerflissigkeiten,

A nmerkung: Diefir die Prifung wichtigen Eigen-
schaften der leicht fliichtigen Flissigkeiten und aushért-
baren Kunststoffe sind noch nicht geniigend bekannt,
um sie in dieser Norm beschreiben zu konnen.

2.3 Prifmittel

Die gebrauchsfertige Mischung des Magnetpulvers mit
dem Trigermittel und moglichen Zusatzen wird als Priif-
mittel bezeichnet,

Anmerkung: Bei der iiblichen Priiftechnik wird
zwischen der Trockenpriifung (Trégermittel: Luft) und
der NaBpriifung ( Tragermittel: Flissigkeit) unterschieden.

3 Bezeichnung des Verfahrens

Das Verfahren, z.B. zur Bestimmung der Eigenschaften
des Magnetpulvers nach Abschnitt 4, wird bezeichnet:
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4 Eigenschaften des Magnetpulvers (M)

Die Eigenschaften des Magnetpulvers beeinflussen die
Anzeigenerkennbarkeit, die die wichtigste GroBe fiir die
Beurteilung der Magnetpulver darstellt. Die Kontrolle der
Anzeigenerkennbarkeit des Magnetpulvers kann nur als
fertig angesetztes Priifmittel an Kontrollkdrpern erfolgen
(siehe Abschnitt 6.5).
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4.1 Die Korngroe

Die KorngroRe des Magnetpulvers kann unter Beachtung
von DIN 66 141 durch die KorngroBenverteilung darge-
stellt werden.

Bei den Magnetpulvern reicht im allgemeinen die Angabe
eines KorngroRenbereichs aus, der durch seine obere und
untere Grenzen der Durchmesser d, und d,, beschrieben
wird. Diese Grenzen sind so festgeiegt, da 10 Gewichts-
prozent der Teilchen einen groReren Durchmesser als d,,
und 10 Gewichtsprozent einen kleineren als d, haben.
Ist die untere KorngréRengrenze d,, < 1 um, so geniigt die
Angabe d, <1 pm.

Zusatzlich sind folgende Angaben zur Beschreibung der
KorngroRenverteilung von Magnetpulvern zweckmaRig:
Die mittlere KorngréBe wird durch den Durchmesser dy,
gekennzeichnet, bei dem 50 Prozent des Gewichtsanteils
aller Teilchen einen groReren Durchmesser als dy,, haben.
Sie dient zur aligemeinen Kennzeichnung des Magnetpul-
vers,

Die GrenzkorngréRe ist durch den Durchmesser dp,,5 ge-
kennzeichnet, iiber dem mit dem angegebenen Verfahren
unterhalb der MeRunsicherheit kein merklicher Gewichts-
anteil mehr vorhanden ist. Durch dp,.x wird der Anteil
grobkérnigen Pulvers beschrieben, der bei der Priifung
storen kann.

Es ist anzugeben, nach welchem Verfahren und unter
welchen MeRbedingungen die KorngroRenverteilung
ermittelt wurde.

Anmerkung: Durch magnetische Kréfte zwischen
den Teilchen kénnen Agglomerationen entstehen, die
das MeBergebnis verfalschen.

Der KorngréBenbereich unter 1 ym ist im allgemeinen
fiir die Magnetpulverpriifung nicht mehr von Bedeutung.
AuBerdem steigt in diesem Bereich der Aufwand zur
Ermittlung der KorngréBenverteilung erheblich an.

4.2 Magnetische Eigenschaften

Die magnetischen Eigenschaften werden indirekt (ber
die Anzeigenerkennbarkeit an Kontrollkdrpern ermittelt
(siehe Abschnitt 6.5).

Anmerkung: Die direkte Ermittlung der magne-
tischen Eigenschaften des Magnetpulvers ist zur Zeit nur
mit hohem technischem Aufwand méglich.

4.3 Optische Eigenschaften

4.3.1 Farbe des Pulvers
Die Farbe wird subjektiv angegeben (z. B. schwarz, braun}.

4.3.2 Fluoreszenz des fluoreszierenden Magnetpulvers
Die Intensitit der Fluoreszenz wird durch den Fluo-
reszenzkoeffizienten f, dem Koeffizienten aus der
Leuchtdichte L in cd/m2 und der Bestrahlungsstarke E,
in W/m2 beschrieben und ist kennzeichnend fiir das jewei-
lige Pulver.

L cd
= — in — 1
B E, W (1)
Beispiel:
Aus den Messungen

E. = 10w
e m2
ergibt sich

cd

der Fluoreszenzkoeffizient §=0,9 W

4321 Vorbereitung der Messungen
Pulver fiir Trocken- und NaRverfahren werden in einem
zylindrischen GefaR in Wasser suspendiert.

Fir den Boden des GefaRes ist eine planparallele trans-
parente Platte von (2 £0,2) mm Dicke vorgeschrieben.
Der Transmissionsgrad der transparenten Plattel) fiir
Strahlung der Wellenldnge von 365 nm muB zwischen
0,89 und 0,93 liegen.

Der Fluoreszenzkoeffizient des abgesetzten Pulvers wird
von unten gegen die transparente Platte ermittelt.

Da die Pulverschicht optisch dicht sein muB, ist der Ma-
gnetpulveranteil so hoch zu wahlen, daf wahrend der MeRB-
zeit, also nach 8 bis 12 Minuten Sedimentationszeit (siehe
Abschnitt 4.3.2.3) keine merkliche Anderung der Leucht-
dichte mehr festzustellen ist (siehe Bild 1).
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Bild 1. Anordnung zur Ermittlung des Fiuoreszenz-
koeffizienten

4322 Ermittlung der Bestrahlungs-
starke

Die dicht mit Magnetpulver bedeckte Flache wird mit
ultravioletter Strahlung, dessen wesentlicher Intensitats-
anteil bei 365nm liegt (Quecksilberdampf-Hochdruck-
fampe), unter einem Winkel zwischen 40° und 45° zur
Flachennormalen beaufschiagt {siehe Bild 1). In der Mitte
der Flache wird die Bestrahlungsstarke E, in Strahlungs-
richtung gemessen (Einheit: W/m2),

Anmerkung: Handelsiibliche Gerite sind noch in
uW/cm?2 kalibriert. (102 y W/em2 a1 W/m2),

4323 Messungder Leuchtdichte

Die Leuchtdichte wird von unten her senkrecht zur
Fliche der transparenten Platte gemessen (siehe Bild 1).
Handelsiibliche LeuchtdichtemeRgerate (Kalibrierung
in cd/m2) sind verwendbar.

1) Uber die Bezugsquelle gibt Auskunft:
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Der Mittelpunkt der vom MeRgerat bewerteten Flache
muf in der Mitte der Gesamtflache liegen. thr Durch-
messer solite 10 bis 40 mm betragen.

Gemessen wird nach 8 bis 12 Minuten Sedimentations-
zeit bei Raumtemperatur (25 £ 5) °C.

4324 Vergleichende Ermittiung von
Leuchtdichten

Sollen Magnetpulver untereinander verglichen werden, so
kann die Messung in det Weise vereinfacht werden, dal
die Bestrahlungsstarke im Me@zeitraum konstant gehalten
wird (Wegfall der Messung von E.). Zur Ermittiung der
Leuchtdichte kann ein unkalibriertes LeuchtdichtemeR-
gerat verwendet werden. Der Boden des GefaRes braucht
hinsichtlich des Transmissionsgrades nicht den in Ab-
schnitt 4.3.2.1 gestellten Forderungen zu entsprechen,

Beispiel:
Unter den gleichen Versuchsbedingungen wurden
fiir 2 Magnetpulver Py und P am Leuchtdichte-
meRgerat 12 Skalenteile und 10 Skalenteile abge-
lesen, Py hat also einen um 20 % hdheren Leucht-
dichtekoeffizienten als P5.

5 Eigenschaften der Trigerfliissigkeit (F)

Als Tragerfliissigkeit werden Wasser mit Zusatzen, Ole
oder andere Flissigkeiten verwendet.

6.1 Viskositat

Bei Olen und anderen Fliissigkeiten sind die dynamische
Viskositat n in mPa - s (Millipascalsekunde) und die
MeRtemperatur anzugeben (fir Wasser bei 20°C ist
n~10mPa-.s).

Die Bestimmung der Viskositat kann z. B. mit dem Kugel-
fall-Viskosimeter nach DIN 53015 oder dem Kapillar-
Viskosimeter nach DIN 51562 durchgefiihrt werden.

5.2 Oberflachenspannung

Die Oberflachenspannung ist ein MaR fiir das Benetzungs-
vermogen. Sie wird mit dem Tensiometer, z.B. nach
DIN 53 914 bestimmt.

5.3 Schaumbildung

Das Schaumvermogen sollte nach dem modifizierten Ross-
Miles-Verfahren nach DIN 53902 Teil 2 bestimmt wer-
den, da zur Zeit kein besser geeignetes Verfahren angege-
ben werden kann,

5.4 Optische Eigenschaften

Verwendet man bei der Magnetpulverprifung mit fluo-
reszierendem Magnetpulver als Tragerfliissigkeit Ole oder
andere Flissigkeiten, so kénnen diese durch ihre opti-
schen Eigenschaften, d.h. die Eigenfluoreszenz und die
Fluoreszenzdampfung, die Prifung beeinflussen. Beide
GroBen werden relativ zu Wasser ermittelt, Es wird ein
MeRverfahren analog zu Abschnitt 4.3.2 angewendet.
Dabei geniigt es, wenn das in Abschnitt 4.3.2.4 beschrie-
bene vergleichende MeBverfahren angewendet wird.

5.4.1 Ermittlung der Eigenfluoreszenz

Es werden die Fluoreszenzkoeffizienten bzw. die relati-
ven Leuchtdichten der zu untersuchenden Flissigkeit und
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von Wasser (ohne Magnetpulver) bestimmt. Die Eigenfluo-
reszenz der Tragerflissigkeit wird durch Verhaltnisbil-
dung der beiden Koeffizienten bzw. Leuchtdichten
beschrieben.

5.4.2 Ermittlung der Fluoreszenzdampfung

Ein Magnetpulver wird in der zu untersuchenden Flissig-
keit und in Wasser suspendiert. Die Fluoreszenzdampfung
wird durch das Verhaltnis der beiden Fluoreszenzkoeffi-
zienten bzw. Leuchtdichten beschrieben.

5.5 Netz-Antischaum- und Rostschutzmittel
(Tragerfliissigkeit Wasser)

Durch Netz-Antischaum- und Rostschutzmittel kann man

die Eigenschaften des Wassers beeinflussen. Sie konnen

nach Bedarf zugefiigt werden.

5.6 pH-Wert (Tragerfliissigkeit Wasser)

Der pH-Wert solite elektrisch nach DIN 19 261 bestimmt
werden,

Hiufig genligt aber die Bestimmung mit Indikatorpapier.

5.7 Flammpunkt
Die Kontrolle des Flammpunktes wird nach DIN 51 755
fir den Bereich von 5 °C bis 65 °C durchgefiihrt.

Anmerkung: Die Bestimmung in diesem Tempera-
turbereich ist im allgemeinen ausreichend, da damit die
wichtige Gefahrklasse A3 (FlammpunktZ55°C) erfallt
wird und Flammpunkte iiber 65 °C deshalb selten interes-
sieren.

6 Eigenschaften des Priifmittels (P)

6.1 Bestimmung des Magnetpulveranteils

Als Magnetpulveranteil des Priifmittels wird der Gewichts-
anteil des Magnetpulvers bezogen auf ein Liter Trager-
flissigkeit bezeichnet (g/l).

Der Gewichtsanteil des Magnetpulvers in Konzentraten
und Pasten mufl vom Hersteller angegeben werden.
ZweckmiRig ist bei Konzentraten und Pasten die zusétz-
liche Angabe eines Mischungsverhaltnisses mit der Trager-
flissigkeit.

Der Magnetpulveranteil, der gegebenenfalls den wahrend
des Betriebes entstandenen Schmutzanteil enthalt, wird
durch Filtern oder Verdampfen der Tragerflissigkeit und
Wiegen des Feststoffanteils bestimmt,

Fiir die vergleichende Ermittlung des Feststoffanteils zur
laufenden Betriebskontrolle an gleichen Prifmitteln kann
die Trennung durch einen Absetzversuch mit einem Zen-
trifugenglas nach ASTM D 96-73 Bild 6 vorgenommen
werden 2) 3).

Aussagen iiber den Magnetpulveranteil setzen ein unver-
schmutztes Priifmittel voraus.

2) Entsprechende Deutsche Norm befindet sich in Vor-
bereitung

3) Die ASTM ist zu beziehen iiber die Auslandsnormen-
vermittlung des Beuth Verlag GmbH, Burggrafen-
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