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Zerstorungsfreie Priifung DI N
Magnetische StreufluBpriifung mit Sondenabtastung 54136
- Grundlagen Teil 1

Non-destructive testing; magnetic leakage flux testing by scanning with probes; basic rules
Essais non destructifs; méthode d’essai basée sur les fuites magnétique par exploration avec des sondes; régles de base

1 Anwendungsbereich Mit wachsendem Abstand y von der Priifgegenstand-

Oberfliche nehmen Hy, A Hyg ab und A Xpy, A X; ZU.
Diese Norm gilt fiir die zerstérungsfreie Priifung ferromagne- ts ns hw: 8 %n

tischer Priifgegenstéande nach dem StreufluBverfahren mit

messender Erfassung des Streufiusses (nach DIN 54 130). } .

Der StreufiuB wird direkt durch Abtastung der Oberfliche Hol H H,  Induktionslinien

mit magnetfeldempfindlichen Sonden oder indirekt mit Hilfe ]

von Zwischentragern (Magnetband) nachgewiesen. 7 ——;
<

2 Zweck ’—_\b/f_—’

Die StreufluBpriifung mit Sondenabtastung wird allgemein s

beschrieben. Es werden zur einheitlichen Anwendung

Verfahren und Techniken angegeben. Prijfgegensfand

a) im Prifgegenstand

' 3 Beschreibung des Verfahrens

3.1 StreufluBentstehung H,
Befindet sich in einem magnetisierten ferromagnetischen 2
Priffgegenstand eine Materialtrennung, im folgenden i
,unginze* genannt, so stellt diese Ungéanze fiir den von » =3
der Magnetisierungsfeldstarke verursachten Induktionsflu T
einen erhéhten magnetischen Widerstand dar. Ath
Dadurch tritt in der ndheren Umgebung der Ungénze 2
magnetischer FluB aus, der StreufluB genannt wird. Die x
diesen FluB erzeugende magnetische Feldstdrke wird im
folgenden Streufeldstarke genannt. X
Die Streufeldstarke ist abhéngig von b) Tangentialkomponente
- der Magnetisierungsfeldstérke
~ der Magnetisierungsfrequenz H

) . h Hy max
- der Geometrie der Ungénze '
— der Lage der Ungénze im Priifgegenstand @
- der Orientierung der Ungénze zum magnetisierenden Feld f,

- den magnetischen Eigenschaften des Priifgegenstandes %
Anmerkung: Neben Ungdnzen kdnnen auch magnetische
Inhomogenitdten und/oder Querschnittsanderungen

im Priifgegenstand Streufelder verursachen. H
n,min

3.2 Streufeldstéarkeverlauf A X,

Fiir eine nutartige Materialtrennung der Tiefe # und der ¢) Normalkomponente

Breite b (siehe Bild 1a) hat die Streufeldstérke in einer

Ebene (Priifebene) mit dem Abstand y parallel zur Priif- Bild 1. Verlauf des Streufeldes
gegenstand-Oberfliche den in Bild 1 gezeigten Verlauf.

Die Streufeldstiarke H kann in bezug zur Priifgegenstand-

Oberfliche in eine Normalkomponente H, und eine 3.3 EinfluBgréB8en und ihre Wirkung
Tangentialkomponente H; zerlegt werden. Der Verlauf 334 Magnetisierungsfeldstirke

der Streufeldstarke wird durch folgende KenngréBen
charakterisiert (siehe Bild 1):

Hig Maximum der Streufeldtangentialkomponente
AH,, Differenz der Extremwerte der Normalkomponente 33,2 Magnetisierungsfrequenz

Jede Art der Vervielféltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V., Berlin, gestattet.

Hi und AH,s wachsen im technisch genutzten Bereich
der Magnetisierungsfeldstirke nahezu linear mit dieser an.

A Xy Halbwertbreite Mit zunehmender Magnetisierungsfrequenz nimmt die
AX, Abstand der Extremwerte Hp max und H,min in  Eindringtiefe des magnetisierenden Feldes ab (Skineffekt).

X-Richtung Wechselfelder sind daher nur in oberflichennahen Bereichen
Hmag Magnetisierungsfeldstérke wirksam.

Fortsetzung Seite 2 bis 4

NormenausschuB Materialpriifung (NMP) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.
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1 senkrechte AuBenoberflichen-Ungénze
2 senkrechte Wand-Ungénze
3 senkrechte Innenoberflichen-Ungénze . .
9 Richtung der Langsausdehnung
Bild 2. Lage der Ungdnzen
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1 senkrechte AuBenoberflichen-Ungédnze a = § = 90°
2 schrige AuBenoberflaichen-Ungénze a =+ 90°% f = 90°
3 geneigte AuBenoberflichen-Ungénze a = 90° § + 90°

Bild 3. Beispiele fiir Orientierungen von Ungénzen

Magnetisie-
typische rungsspule
Induktionslinie
r = S Sonden

Joch
AU

Rohr

Bild 4. Beispiel fiir eine Gleichfeldmagnetisierungseinrichtung zur Priifung von Rohren mit magnetfeldempfindlichen Sonden
zum Nachweis von Ungénzen, deren Langsausdehnung im wesentlichen parallel zur Rohrachse (Langsungénzen) verlduft.

Durch Rotation der Magnetisierungseinrichtung und gleichzeitigem Rohrtransport in Achsrichtung wird die
Rohroberfliche von den Sonden schraubenlinienformig abgetastet. D
ocuments
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