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Non-destructive testing — Shearography — Part 2: Equipment
Essais non destructifs — Shearographie — Partie 2: Equipment

Vorwort
Diese Norm ist vom Arbeitskreis “Shearografie” des Arbeitsausschusses NMP 820 “Obleuteausschuf3” im Normenausschuf3
Materialpriifung (NMP) ausgearbeitet worden.

DIN 54180 “Zerstdérungsfreie Prifung — Shearografie” besteht aus:

Teil 1: Allgemeine Grundlagen
Teil 2: Geréate
Teil 3: Prifung von Rohrleitungen (Vornormy

1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt die allgemeinen technischen Merkmale
der Geratesysteme fest, die shearografische Priifungen
durchfihren kénnen. Die Systeme zeichnen die Shearo-
gramme auf fotografischem Material oder direkt optoelek-
tronisch auf. Die fotografische Aufzeichnung ist nicht Ge-
genstand dieser Norm.

Eine Vorrichtung zur Verformung des Prifgegenstandes
kann Teil des Geratesystems sein. Sie ist nicht Gegenstand
dieser Norm und bedarf besonderer Festlegungen.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthélt durch datierte oder undatierte Verwei-
sungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im
Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend aufge-
fuhrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spatere Ande-
rungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu
dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung

eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die
letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.
DIN 54180-1
Zerstorungsfreie Prifung — Shearografie — Teil 1: Allge-
meine Grundlagen
DIN EN ISO 11145
Optik und optische Instrumente — Laser und Laseran-
lagen — Begriffe, Formelzeichen (ISO 11145 : 1994);
Deutsche Fassung DIN EN ISO 11145 : 1994

3 Definitionen

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die Definitionen
nach DIN EN ISO 11145 und DIN 54180-1.

4 Geratesystem
4.1 Allgemeines

Die shearografische Prifeinrichtung besteht aus einer Be-
leuchtungseinheit, dem optischen MeB3kopf und aus einem
Bildverarbeitungssystem (Bild 1).
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4.2 Technische GréBen und Angaben

Die technischen Angaben und Kenngré3en nach Tabelle 1
miissen vom Hersteller entsprechend der Geratekonfigura-
tion angegeben werden.

4.3 Beleuchtungseinheit

Die Beleuchtungseinheit besteht aus einer kohérenten Licht-
quelle, soweit erforderlich, einem Strahlfithrungssystem und
einer Beleuchtungsoptik. Als koharente Lichtquelle kommen
Dauerstrichlaser oder Pulslaser (auch Laserdioden) in
Betracht. Das Strahlfiihrungssystem enthélt die optischen
Komponenten wie Spiegel oder Lichtwellenleiter mit zuge-
hérigem Ein- und Auskoppelmodul.

Die Beleuchtungsoptik enthalt die erforderlichen optischen
Elemente, die den Laserstrahl zur Ausleuchtung des Objek-
tes aufweiten. Bei entsprechender BaugréBe kann die Be-
leuchtungseinheit ganz oder teilweise im optischen MeBkopf
integriert sein.

4.4 Optischer MeBkopf

Der MeBkopf enthélt mindestens ein Abbildungssystem sowie
die Bilderfassung.

4.4.1 Abbildungssystem

Das Abbildungssystem besteht aus Abbildungsoptik und
einem Scherelement bzw. Schersystem. Die Bilder 2 bis 5 ge-
ben Beispiele moglicher Abbildungssysteme wieder. Die Ab-
bildungsoptik ist mit Brennweite und Apertur der Laserwellen-
lange und dem elektrooptischen Wandler angepaf3t.

Das Scherelement bzw. Schersystem erzeugt zwei um defi-
nierte Scherdistanzen und Scherrichtungen gegeneinander
versetzte Bilder. Als Scherelement bzw. Schersystem kdnnen
zum Beispiel verwendet werden (siehe Bilder 2 bis 5):

Glaskeil;
Glasplatte;
Biprisma;
Spiegel.

Fest montierte Scherelemente bzw. Schersysteme ergeben
eine konstante Scherrichtung und Scherdistanz. lhre variable
Einstellung wird durch verstellbare Scherelemente ermog-
licht.

4.4.2 Bilderfassung

Die Bilderfassung erfolgt mittels eines elektrooptischen
Wandlers (z. B. CCD-Sensor), der ein analoges oder digita-
les Bildsignal liefert. Die Auflésung des Wandlers muf3 min-
destens so groB sein, daB das Specklemuster sicher erfaB3t
wird.

4.5 Bildverarbeitungssystem

Das Bildverarbeitungssystem besteht aus:
~  Analog-Dialog-Wandler (falls erforderlich);
— Datenspeicher;
— Datenverarbeitungssystem.

Die Auflésung des Bildverarbeitungssystems muB minde-
stens so groB sein, daf3 das Specklemuster sicher erfaft wird.
Das Datenverarbeitungssystem muf3 sicherstellen, daB in
geeigneter Weise (z. B. durch Addition oder Subtraktion) die
Interferenz-Specklemuster vor und nach Belastung derart
verknlpft werden, daB ein auswertbares Streifenmuster ent-
steht.
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Tabelle 1: Technische Angaben und KenngréBen

der Priifeinrichtung

Nr Techni;t;t:; g‘r%%aet:‘en und Einheit
Beleuchtungseinheit
1 | Art -
2 | Leistung bzw. Energie W bzw. J
3 | Wellenldnge nm
4 | Offnungswinkel °
5 | max. ;ug?ingliche Leistungs- bzw. mW/m22
Energiedichte bzw. J/m
Einsatztemperaturbereich °C
7 | Lasergefahrenklasse -
8 | Lange des Lichtleiters m
Optischer MeBkopf
9 | Betriebstemperaturbereich °C
10 | Brennweite der Abbildungsoptik mm
11 | Art des Scherelementes -
12 | Scherrichtung -
13 | Scherdistanz mm
14 | max. Prifflache 2
15 | min. und max. Arbeitsabstand
16 | elektrooptischer Wandler -
17 Auflésung dgs elektrooptisphen _
Wandlers (Bildelemente, Linsen)
18 Breite und Ht‘)t}e der sensitiven Flache mm
des elektrooptischen Wandlers
19 | Ausgangssignal -
Bildverarbeitungssystem
20 | Bildaufnahmefrequenz Hz
o1 Anzah! der Bildelemente im Streifen- _
muster
22 | Auswertezeit s
23 | Rechnertyp -
24 | Einsatztemperaturbereich °C
o5 A.nalog-Digi'tal-WandIer bzw. _
Bildverarbeitungskarte
26 | Betriebssystem -
Allgemeine Angaben
27 g;]:;lzﬁ:g,g?gm:t?%fﬁge, Frequenz) Vi A Hz
o8 MaBe: Belepchtungsc—::inheit; optischer m
MeBkopf; Bildverarbeitungssystem
29 :\aﬂewicht: 'Be.leuchtung'seinheit; optischer kg
eRkopf; Bildverarbeitungssystem
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