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Walzlager
Laufgerausche von Walzlagern
Teil 1: Verfahren zur Messung des Kdrperschalls
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Rolling bearings — Rolling bearing vibration and noise — Part 1: Methods for measurement of structure-borne noise
Roulements — Roulement vibration et bruit — Partie 1: Methodes de mesurement de vibration

Vorwort

Diese Norm wurde von den Ausschissen Walzlager (AWL) im DIN und NALS im DIN und VDI erstellt.

Laufgerdusche von Walzlagern sind Luftschwingungen, deren Ursache mechanische Schwingungen (K&rperschall)
der Wélzlagerelemente sind. Viele Ursachen, wie Formgenauigkeit und Oberflachengiite der Laufbahnen und Walzkér-
per, Sortiergenauigkeit der Walzkérper, Schmierstoff, Sauberkeit u.a, beeinflussen in komplexer Weise die Kérper-
schallerzeugung.

Da die Beurteilung von Gerauschen vom physiologischen Empfinden des Menschen abhangt, ist neben dem hier

beschriebenen physikalischen Verfahren stets eine zusatzliche subjektive Beurteilung notwendig.

1 Anwendungsbereich

Aus der Kenntnis der Tatsache, daB das Laufgerdusch
eines Walzlagers von den Eigenschaften seiner Ele-
mente, aber auch von den vorhandenen Prifbedingungen
abhangt, legt diese Norm Priifanordnung und Prifverfah-
ren zur einheitlichen Beurteilung des Kdérperschalls von
axial belastbaren Radiallagern im nicht eingebauten
Zustand fest. Die Erfordernisse der Praxis bei Hersteller
und Anwender werden weitgehend bertcksichtigt.

Trotz des Anspruches dieser Norm auf Anwendbarkeit im
0.g. Bereich gelten die hier gemachten Angaben insbe-
sondere flir Rillenkugellager nach DIN 625-1.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthdlt durch datierte oder undatierte Ver-
weisungen Festiegungen aus anderen Publikationen.
Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen
Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind nachste-
hend aufgeflihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren
spétere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publi-
kationen nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung
oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten
Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug
genommenen Publikation.
DIN 625-1
Walzlager — Rillenkugellager, einreihig
DIN 45664
Ankopplung von SchwingungsmeBgeréaten und Uber-
priifung auf Stéreinfliisse
DIN ISO 286-2
ISO-System fir GrenzmaBe und Passungen —
Tabellen der Grundtoleranzgrade und GrenzabmaBe
flr Bohrungen und Wellen;
Identisch mit ISO 286-2 : 1988

3 Beschreibung der Priifanordnung

Das zu priifende Walzlager wird mit seiner Lagerbohrung
auf einen mit konstanter Umdrehungsfrequenz (Drehzahl)
laufenden Dorn aufgenommen, so daB der Innenring
umiauft und die Innenringplanfliche eine Axiallast auf die
Dornschulter Ubertragen kann. Die stillstehende AuBen-
ringplanflaiche wird axial belastet, um die vorhandene
Lagerluft des Walzlagers aufzuheben.

Ein auf den Walzlager-AuBendurchmesser aufgesetzter
Tastkopf setzt die in radialer Richtung vorhandenen
Kérperschall-Schwingungen in elekirische Signale um.
Diese Signale, geeignet ausgewertet, sind ein MaB des
Waélzlager-Laufgerausches.

Die gesamte Prifanordnung besteht aus folgenden Ele-
menten:

31 Tastkopf (Schwingungsaufnehmer,
Tastspitze, AnpreBmechanik)

Siehe Abschnitt 4.1

3.2 Elektronik (Verstérker, Filter, Anzeige)
Siehe Abschnitt 4.2

3.3 Mechanik (Antriebsspindel, Walzlager-
aufnahme, Axialbelastungseinrichtung)

Siehe Abschnitt 4.3

4 Technische Anforderungen
an die Elemente der Priifanordnung

41 Tastkopf

411 Mit Hilfe des Tastkopfes werden mechanische Schwin-
gungen am Walzlager in elektrische Signale umgewandelt.
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Dazu wird die Tastspitze mit Federkraft an das Walzlager angedriickt und so die mechanische Schwingung an den
Aufnehmer Ubertragen. Eingesetzt werden Aufnehmer, deren Ausgangssignal geschwindigkeits- oder beschleunigungs-
proportional ist. Die Ausgangssignale miissen der Schwinggeschwindigkeit bzw. -beschleunigung am Walzlager geman
den Toleranzfeldern fiir den Amplitudenfrequenzgang nach Bild 1 bis 3 entsprechen.
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Bild 1: Toleranzfeld fiir den Amplitudenfrequenzgang des Tastkopfes mit geschwindigkeitsproportionalem Aufnehmer
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Bild 2: Toleranzfeld fiir den Amplitudenfrequenzgang des Tastkopfes mit beschleunigungsproportionalem Aufnehmer
(bewegte Masse m = 10 g)
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Bild 3: Toleranzfeld fiir den Amplitudenfrequenzgang des Tastkopfes mit beschleunigungsproportionalem Aufnehmer

(bewegte Masse 7 < 10 g) Documents
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41.2 Die den Walzlager-AuBendurchmesser beriihrende kugelférmige Tastspitze ist aus verschleiBfestem und méglichst
unelastischem Werkstoff auszubilden.

41.3 Die Tastspitze ist mit einer statischen AnpreBkraft F, auf den Wélzlager-AuBendurchmesser aufzusetzen. Die stati-
sche AnpreBkraft F, ist geringfugig groBer als die aus dem Korperschall resuitierende Beschleunigungskraft zu wéhlen.
Diese ist das Produkt aus bewegter Masse des Tastkopfes und maximaler Beschleunigung am Walzlager.

41.4 Durch die MaBnahmen nach Abschnitt 4.1.2 und 4.1.3 sollen
a) ein sicherer Kontakt zwischen Tastspitze und Walzlager-AuBendurchmesser garantiert und der EinfluB von
Kontaktresonanzen reduziert werden;
b) die zu messenden mechanischen Schwingungen des Walzlager-AuBendurchmessers nicht iiberméBig gedampft
werden.

415 Hinsichtlich der Kontaktresonanzen bei Verwendung von Tastspltzen ist insbesondere DIN 45664 zu beachten.
Wird z.B. eine Halbkugel (Radius r) aus Hartmetall (E = 600 000 N/mm ) mit der statischen AnpreBkraft F, gegen ein
Lager aus Stahl (E = 200000 N/mm ) von nicht zu kleinem AuBendurchmesser gepreBt, so ergeben sich bei einer
bewegten Masse m des Tastkopfes Kontaktresonanzfrequenzen f nach Tabelle 1.

Tabelle 1: Kontaktresonanzfrequenzen f

r F, m f
mm N g kHz
1 1 1 9,6
5 1 1 12,6
1 5 1 12,6
1 1 05 13,6
1 1 5 43
1 5 10 4,0

4.1.6 Die Position des Berlihrpunktes der Tastspitze sowie die MeBrichtung des Tastkopfes miissen innerhalb der Abwei-
chungen nach Bild 4 liegen.
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Bild 4: Tastkopfeinstellung (dargestellt an einem Rillenkugellager) D ocum ent s
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