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lonenaustausch DIN
- Begriffe 54 400
lon exchange; terminology Ersatz fir Ausgabe 08.79

Echange d’ions; notions
MOHUTHE; TEPpMUHDI

Diese Norm gilt fiir synthetische organische lonenaustauscherharze bei Verwendung in wakrigen Systemen. Flussige
und anorganische Stoffe, die zum lonenaustausch befahigt sind, sowie andere Flissigkeiten als Wasser sind nicht
Gegenstand dieser Norm.

Anstelle der Benennung ,,lonenaustauscherharz’” werden in dieser Norm die Benennungen ,,Austauscher’’ oder ,,ionen-
austauscher’’ angewendet. Diese beiden Begriffe werden deshalb nicht fiir den gesamten Apparat benutzt.

Die fremdsprachlichen Benennungen (in der Reihenfolge englisch, franzésisch und russisch) sind nicht Bestandteil
dieser Norm.

Mit * versehene Begriffe sind an anderer Stelle in dieser Norm erklart.

Benennung Erklarung
Aciditat Starke einer Saure. Diese Starke ist gegeben durch die Dissoziations-
acidity konstante, im Falle von Kationenaustauschern™ durch die Dissoziations-
acidite konstante der anionischen funktionellen Gruppen ™.
HucnotHocTb
Adsorberharz Organisches Polymerisat mit ausgepragter Porositat™ zur Sorption ™
adsorption resin organischer Stoffe. Adsorberharze sind ahnlich wie lonenaustauscher
résine adsorbante aufgebaut, besitzen wie diese eine Matrix *, tragen aber nicht zwangs-
AacopbumnoHHana cmona; faufig funktionelle Gruppen * wie lonenaustauscher .
ancopbent Anmerkung: In der Wasseraufbereitung werden am haufigsten stark-

basische Adsorberharze in der Chlorid-Form* eingesetzt.

Anion Aus Atomen oder Atomgruppen durch Aufnahme von Elektronen

anion gebildetes, negativ geladenes lon *. Es wird Anion genannt, weil es im
- anion elektrischen Feld zur Anode wandert.

AHUOH

Anionenaustauscher lonenaustauscher * mit kationischen Festionen* oder elektrisch

anion exchanger ungeladenen, protonisierbaren Ankergruppen * (siehe auch Anionen-

échangeur d’anions austauscher schwachbasisch *, starkbasisch *, Typ I* und Typ IT*).

AHUOHUT; AaHUOHOOOMEHHUK

Jede Art der Vervielfiltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fur Normung e. V., Berlin, gestattet.

Fortsetzung Seite 2 bis 17

Normenausschull Materialprifung (NMP) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.

._.__Documentg

Alleinverkaut der Normen durch Beuth Verlag GmbH, BurggratenstraBe 6, 1000 Berlin 30 DIN"54 800 %bﬁ?ﬁgnﬂﬂﬁﬂ’mg:?l lub
06.87
Vertr.-Nr. 0012

Full document details: DIN 54400:1987-06


http://www.avadocuments.com/doc/din-54400-1987-06
http://www.avadocuments.com/doc/din-54400-1987-06

Seite 2 DIN 54 400

Benennung

Erklarung

Anionenaustauscher, schwachbasisch
anion exchanger, weakly basic
echangeur d‘anions faiblement basique

AHUOHUT, CNABOOCHOBHbIN

lonenaustauscher * mit z. B. tertiaren Aminogruppen als funktionellen
Gruppen *. Deren Wirksamkeit beruht auf der Anlagerung freier Sauren
an die Aminogruppen (Freie Base-Form™, Protonisierung™}, wobei vor-
wiegend die starken Mineralsauren festgehalten werden. In diesem
protonisierten Zustand wird die Aminogruppe zum Festion ™ und das
Anion ™ der angelagerten Siure zum Gegenion ).

Anionenaustauscher, starkbasisch
anion exchanger, strongly basic
échangeur d’anions fortement basique
AHUOHUT, CUNBLHOOCHOBHbIN

lonenaustauscher™ mit z. B. quaternaren Ammoniumgruppen als
funktionellen Gruppen™. Seine Wirksamkeit beruht auf der Fihigkeit
zum Austausch des Gegenions” gegen andere Anionen™.

Anionenaustauscher, starkbasisch, Typ I
anion exchanger, strongly basic, type I
échangeur d‘anions fortement basique,
type I

AHNOHUT, CUNBLHOOCHOBHbLIW, TUN I

Anionenaustauscher®, der an der quaternaren Ammoniumgruppe
3 Alkylgruppen z. B. drei Methyligruppen tragt.

CHo
R~ N —CHj
CHg

Anionenaustauscher, starkbasisch,
Typ I

anion exchanger, strongly basic,

type II

echangeur d‘anions fortement basique,
type II

AHUOHUT, CUNLHOOCHOBHBIN, TUn I1

Anionenaustauscher™, der an der quaternaren Ammoniumgruppe
neben zwei Alkylgruppen einen Hydroxyalkylrest tragt, z. B.
2 Methylgruppen und eine 2-Hydroxyethylgruppe

oo
R~ N —CH; — CH, — OH
CHg

Ankergruppe
functional group
groupe fonctionnel

Peaxunonnocnocobran rpynna

Mit der Matrix™ fest verbundener Bestandteil der funktionellen
Gruppe™. Im elektrisch geladenen Zustand ist die Ankergruppe Teil
der funktionellen Gruppe® und wird dann auch als Festion™ bezeichnet.

Im elektrisch ungeladenen Zustand stellt die Ankergruppe die

gesamte funktionelle Gruppe® dar. Sie wird erst durch Protonisierung®
zur elektrisch geladenen Ankergruppe (siehe auch Anionenaustauscher,
schwachbasisch®). Siehe Tabelle Seite 12.

Austauscherquellung

swelling

gonflement

YBenuueHne WoHUTOBOrO CHOR,
Hab6yxanune

Reversible Volumenzunahme eines lonenaustauschers” bei Anderung
der chemischen Zustandsform™, d. h. bei Austausch des Gegenions*
bzw. bei der Protonisierung™. Die Austauscherquellung wird auf das
Volumen des lonenaustauschers vor Anderung der chemischen
Zustandsform™ bezogen und in Prozent ausgedriickt.

Anmerkung: Im allgemeinen nimmt ein starksaurer Kationen-
austauscher™ in der Wasserstoff-Form* ein gréReres Volumen
ein als in einer anderen chemischen Zustandsform™, wie um-
gekehrt das Volumen eines schwachsauren Kationen-
austauschers™ in der Wasserstoff-Form* kleiner als in anderen
chemischen Zustandsformen™ ist. SinngemaR verhalten sich
starkbasische und schwachbasische Anionenaustauscher™.

Austauscherschrumpfung
shrinkage (volume reduction)
contraction

YMeHbLUEHHe MOHWUTOro CNOA

Reversible Volumenabnahme eines lonenaustauschers® bei Anderung
der chemischen Zustandsform™, z. B. beim Austausch des Gegenions*
(siehe Austauscherquellung®).

Die Austauscherschrumpfung wird auf das Volumen des lonen-
austauschers™ vor Anderung der chemischen Zustandsform* bezogen
und in Prozent ausgedriickt.

Austauschzyklus
(Kurzform: Zyklus)
exchange cycle
cycle d’échange
O6MeHHbIN LUK

Aus einer Beladung™ und einer Regeneration* bestehende Austausch-
vorgange an einem lonenaustauscher™.
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Benennung

Erklarung

Basekapazitat
base-capacity of water
teneur en acides

Aufnahmevermogen eines Wassers fiir Hydroxid-lonen. Siehe
DIN 38 409 Teil 7.

Anmerkung: Die Begriffe ,,Basekapazitat bis zum pH-Wert 4,3

HucnothocTtb (Kga3) und Basekapazitét bis zum pH-Wert 8,2 (Kgg 5) eines
Wassers’' ersetzen die friher gebrauchiichen Begriffe ,,minus-
m-Wert” und ,,minus-p-Wert"’.

Basizitat Starke einer Base. Diese Starke ist gegeben durch die Dissoziations-

basic strength konstante, im Falle von Anionenaustauschern™ durch die Dissoziations-

basicite konstante der kationischen funktionellen Gruppen™.

OcHoBHOCTb

Beladung Austausch- und Sorptionsvorgange an lonenaustauschern™ und

loading Adsorberharzen™ wihrend deren Arbeitsphase zwischen zwei

épuisement Regenerationen™.

Harpysuxa

Belastung, spezifische
flow rate
charge volumique

Harpysua, yaenbHan

Reziproker Wert der Verweilzeit einer Flissigkeit in einem lonen- -
austauscherbett. Die spezifische Belastung ist unabhangig von dem
Verhéltnis Schichthdhe zu Durchmesser eines Austauscherbettes und
dient der Berechnung von lonenaustauscheranlagen. Sie wird gebildet
als Quotient aus Volumenstrom (z. B. in L /h oder m3/h einer Fliissig-
keit, und dem Volumen {z. B. in L oder m3) eines Austauscherbettes
{siehe Festbett™) wahrend der Beladung™ oder Regeneration™ eines
lonenaustauschers®. Die Einheit der spezifischen Belastung ist h—1.

Belastung, spezifische organische
specific organic loading

charge volumique de matiéres
organiques

Harpysxa, yaenbHo opraHuyeckas

Die einem lonenaustauscher™ bei der Beladung™ zwischen zwei Regene-
rationen™ mit dem Wasser zugefiihrte Menge organischer Substanzen,
die nach verschiedenen Methoden bestimmt werden kann. Die Angabe
der Menge or-ganischer Substanzen richtet sich nach dem angewandten
Bestimmungsverfahren, wird aber stets auf einen Liter Austauscher und
eine Beladung bezogen.

Anmerkung: Bei der Aufbereitung von Wasser ist es bevorzugt der
Anionenaustauscher™, der organische Substanzen sorbiert.
Makropordse lonenaustauscher™ lassen hohere spezifische
organische Belastung zu als mikroporése lonenaustauscher™.

Bettvolumen
bed volume
volume par volume

Obvem cnos

Fliissigkeitsvolumen, das dem Volumen eines lonenaustauschers™ in
Form eines Festbettes® entspricht.

Chemische Zustandsform

ionic form

etat chimique

DopMa XMMHHECKOTO COCTOAHWUA

Zustandsform eines lonenaustauschers™ mit definiertem Gegenion*®
der funktionellen Gruppe® oder mit nicht protonisierter funktioneller
Gruppe®.

Chlorid-Form
chloride form
forme chlorure

Xnopuanaa ¢opma

Chemische Zustandsform™ eines Anionenaustauschers”, bei der
das Gegenion™ der funktionellen Gruppe® das Chlorid-lon ist.

Coion
coion
co-ion
CouoH

lon™ eines gelosten Elektrolyten, das eine gleichsinnige Ladung wie

das Festion™ besitzt. Das Coion ist entgegengesetzt geladen zum Gegen-
ion™ und dem auszutauschenden lon* in der Elektrolytldésung. Die Art
des Coions und die Anzahl seiner Ladungen (Wertigkeit) haben EinfluR
auf den Austauschvorgang.

Deionat
deionised/demineralised water
eau déminéralisée
Obecconernnan Boaa

Chemisch reines Wasser, das durch lonenaustausch® und gegebenenfalls
durch zusatzliche Aufbereitungsverfahren von lonen™ und organischen
Substanzen nahezu vollstandig befreit ist (siehe auch Vollentsalzung®).
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Benennung Erklarung
Desorption Abgabe von Substanzen von der Oberflache eines Feststoffes oder aus
desorption einer Losung an eine fliissige oder gasformige Phase durch Einwirkung
desorption physikalischer oder chemischer Krafte.
LNecopbuun
Dichte Quotient aus Masse und Volumen eines bis zur Gleichgewichtsfeuchte®
density gequollenen lonenaustauschers definierter chemischer Zustandsform ™.
masse volumique Das Volumen schlieBt dabei das Zwischenkornvolumen™ nicht ein. Die
MnotHoCTL iibliche Einheit der Dichte ist g/ml.

DurchfluBgeschwindigkeit
flow-rate
vitesse de passage

Crkopoctb npoxoaa

Quotient aus Volumenstrom (z. B. in m3/h) einer Flissigkeit und der
freien Querschnittsflache (2. B. in m2) eines Austauschbehalters. Die
Ubliche Einheit der DurchfluRgeschwindigkeit in m/h.

Im Gegensatz zur spezifischen Belastung™ ist die DurchfluBgeschwindig-
keit vom Querschnitt eines Austauscherbettes abhangig. Sie wird in
lonenaustauscheranlagen anstelle der wahren Wassergeschwindigkeit
zwischen den Austauscherteilchen, die nicht ermittelt werden kann, zur
Beurteilung hydromechanischer Verhéltnisse herangezogen.

Effektive KorngroRe
effective beadsize
taille effective des billes

DeincteutensHbin pasmep 3epeH

Angabe zur KorngroéBenverteilung” einer Probe lonenaustauscher”
definierter chemischer Zustandsform™. Die effektive KorngroRe
entspricht der Maschenweite eines Siebes, das eine Probe lonen-
austauscher™ im Verhaltnis 90 : 10 in groBere und kleinere Teilchen
trennt. Die effektive KorngroRe wird rechnerisch oder graphisch aus
der KorngroRenverteilung ermittelt und in mm angegeben. Sie ver-
einfacht die Beurteilung der KorngroRenverteilung einer lonen-
austauscherprobe im Bereich kleinerer Kdrnungen. Siehe auch

DIN 19623.

Entbasung
decationizing
décationisation
YaaneHnme oCHOBHOCTH

Austausch von Kationen™ gegen Wasserstoff-lonen durch Einsatz eines
starksauren Kationenaustauschers™ in der Wasserstoff-Form™.

Entcarbonisierung
dealcalisation
décarbonatation

Verringerung oder Entfernung von Hydrogencarbonat- und Carbonat-
lonen aus Wassern

— durch schwachsaure Kationenaustauscher ™ in der Wasserstoff-Form*

decrosslinking
déréticulation
PaspylweHnue clumsku

Jerap6onusaumn in Verbindung mit einem Strip-ProzeR zur Entfernung des Kohlen-
stoffdioxids. Dabei kommt es zu einer Verringerung oder Entfernung
von Kationen, vorzugsweise von Harte-lonen, die der Hydrogen-
carbonat- und Carbonat-lonen-Konzentration dquivalent sind.

— durch Einsatz eines starkbasischen Anionenaustauschers® in der
Chlorid-Form™, wobei die Hydrogencarbonat-lonen gegen Chlorid-
lonen aquivalent ausgetauscht werden.

Enthartung Entfernung der Calcium- und Magnesium-lonen durch Einsatz eines

softening Kationenaustauschers™ in der Natrium-Form™. Dabei werden die harte-

adoucissement bildenden lonen gegen Natrium-lonen ausgetauscht. Siehe DIN 38 409

YMAruenue Teil 6.

Entnetzung Zerstorung der Matrix™ eines lonenaustauschers® durch Aufbrechen der

hochmolekularen Ketten oder ihrer Verkniipfung. Die hierdurch
bedingte Zunahme der Quellung® fiihrt zur Erweichung, unter Umstén-
den auch zur Aufldsung der Matrix ™.

Entsauerung
deacidification
désacidification
Ypaneuue kucnot

Austausch von Anionen™ gegen Hydroxidionen durch einen Anionen-
austauscher in der Hydroxid-Form™ bzw. Anlagerung von Sauren an
einem Anionenaustauscher in der Freie-Base-Form™.
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Benennung Erklarung
Entsalzung Weitgehende Entfernung geldster Elektrolyte durch Einsatz eines
demineralization Kationenaustauschers” in der Wasserstoff-Form™ und eines Anionen-
déminéralisation austauschers™ in der Hydroxid-* bzw. Freie-Base-Form™. Dabei
ObecconuBaHue verbleibt ein durch lonenschlupf® bedingter Elektrolytgehalt. Unter

Umstanden sind auch noch solche lonen™ vorhanden, die aufgrund der
Selektivitat™ der eingesetzten lonenaustauscher™ nicht entfernt werden.

Festbett Zustand, bei dem die lonenaustauscherteilchen im unteren bzw. im
fixed bed oberen Teil eines Behalters fixiert sind, z. B. durch den Dichte-
lit compacte unterschied, durch einen Fliissigkeitsstrom oder durch Inertharze™.

MnotHeI# cnow

Festion Elektrisch geladener Bestandteil einer funktionellen Gruppe® (siehe
fixed ion auch Ankergruppe®), dem ein austauschbares Gegenion® zugeordnet
radical actif ist. Das Festion ermdglicht somit den lonenaustausch™®.

DPUKCHMPOBAHHBLIN WOH

Feuchte Vom lonenaustauscher” aufgenommenes Wasser, wobei nur die Gleich-
_ moisture gewichtsfeuchte™ praktische Bedeutung hat.

teneur en eau

BnamHocTb

Fliefbett Zustand, bei dem sich die lonenaustauscherteilchen in einem Behalter

moving bed im Strom einer Flissigkeit innerhalb eines begrenzten Bereichs

lit fluidise bewegen. Hierbei verhalt sich das Austauscherbett ahnlich einer

Texyuui cnow Flussigkeit.

Fouling Aufnahme vorwiegend organischer Substanzen, die zum Leistungs-

fouling abfall eines lonenaustauschers™ fihrt.

empoisonnement ’

Daynuur

Freie Base-Form Chemische Zustandsform™ eines schwachbasischen Anionenaustau-

free base form schers™ nach Behandiung mit einer Base. In dieser Form sind seine

forme base libre Aminogruppen zur Anlagerung starker Mineralsduren befahigt. In der

CsoboaHaa ocHoBHaA dopma Freie-Base-Form liegen die funktionellen Gruppen™ nicht als

Festionen™ vor.

Funktionelle Gruppe Aus Festion™ und Gegenion™ zusammengesetzter Bestandteil eines

- functionel group lonenaustauschers™ bzw. elektrisch ungeladene Ankergruppe®.
groupe fonctionnel Bei Kationenaustauschern™ besteht die funktionelle Gruppe aus einem
dPyHKUMOHANbHAA rpynna anionischen Festion (z. B. —SO;, —COO" ) und dem austauschbaren

Kation™®, bei starkbasischen Anionenaustauschern® aus einem Kationi-
schen Festion (z. B. quaternare Ammoniumgruppe) und dem austausch-
baren Anion™. Bei schwachbasischen Anionenaustauschern® ist eine
elektrisch ungeladene, protonisierbare Ankergruppe die funktionelle

Gruppe.
Gegenion Austauschbarer Bestandteil einer funktionellen Gruppe®. Das Gegenion
counter ion tragt eine dem Festion™ entgegengesetzte elektrische Ladung und ist im
contre-ion Unterschied zum Festion mit dem Grundgeriist* nicht verbunden.

MNpotusounon
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Benennung

Erklarung

Gegenioneneffekt
counter ion effect
autoregeneration
MNpOTUBONOHHLIA IPPENT,
aBTOpereHepauvn

Konzentrationsabhiangige Verschiebung des Austauschgleichgewichtes
an einem lonenaustauscher™ zuungunsten der gewiinschten Austausch-
reaktion.

Anmerkung: Ein typisches Beispiel fir den Gegenioneneffekt ist bei der
Wasserenthartung mit starksauren Kationenaustauschern™ in der
Natrium-Form™ der Riicktausch von Calcium- gegen Natrium-
lonen, wenn das aufzubereitende Wasser eine hohe Natrium-
Konzentration aufweist. Im weiteren Sinne liegt auch ein
Gegenioneneffekt vor, wenn bei intermittierend betriebenen
lonenaustauscher-Anlagen wahrend Stillstandphasen eine Riick-
I6sung von lonen vom teilbeladenen Austauscher in die
umgebende Flussigkeit erfolgt.

Gegenstromregeneration
counter current regeneration
régénération a contrecourant

MpoTuBoTOYHAR pereHepaunn

Verfahrenstechnische Variante fiir den Betrieb von lonenaustauscher-
Anlagen, bei der die Regeneration™ des Austauschers in entgegen-
gesetzter FlieBrichtung wie die Beladung™ erfolgt.

Gleichgewichtsfeuchte
moisture content at the
equilibrium stage
humidité a I'équilibre
PaBHoBecHan BRamHOCTL

Der Anteil Wasser, den ein lonenaustauscher™ bei der Quellung™ bis zur
Gleichgewichtseinstellung aufgenommen hat. Die Gleichgewichtsfeuchte
wird als Massenanteil in Prozent oder in g/l ausgedriickt, bezogen auf
den feuchten Austauscher in definierter chemischer Zustandsform™.

Gleichheitskoeffizient
uniformity coefficient
coefficient d'uniformité
HoadduumeHnt pasHocTu

MaR fiir die KorngroRenverteilung” in einer Probe lonenaustauscher®
definierter chemischer Zustandsform™. Der Gleichheitskoeffizient ist
der Quotient aus zwei definierbaren KorngrofRen. Dieser Quotient
wird gebildet, indem die Maschenweite eines Siebes in mm, das die
Probe im Verhaltnis 40 : 60 in grofere und kleinere Teilchen trennt,
durch die effektive KorngréBe™ dividiert wird. Der Gleichheits-
koeffizient wird rechnerisch oder graphisch aus der KorngroRen-
verteilung ermittelt und ohne Einheit angegeben,

Gleichstromregeneration
co-flow regeneration
régéneration a co-courant
IMocToAHHO-TOYHAA pereHepauua

Verfahrenstechnische Variante fiir den Betrieb von lonenaustauscher-
Anlagen, bei der die Beladung” und die Regeneration™ des Austauschers
in derselben FlieRrichtung erfolgen.

Hydroxid-Form
hydroxide form

forme hydroxide
MapoxcunbHaa dopma

Chemische Zustandsform™ eines starkbasischen Anionenaustauschers™,
bei der das Gegenion™ in der funktionellen Gruppe® das Hydroxidion
ist.

Inertharz

inert resin

résine inerte
HNuepthaa cmona

Hochmolekulares organisches Polymerisat ohne funktionelle Gruppen™.
Inertharze werden eingesetzt als Auffillmaterial in Behaltern zur
statischen Fixierung von lonenaustauscherteilchen (siehe auch Fest-
bett*) sowie als Trennschicht zwischen lonenaustauscherteilchen und
Drainagen, um eine Erhohung des Druckverlustes oder unerwiinschten
Kontakt mit Regenerierchemikalien zu vermeiden.

ion exchange
échange d’ions
Monoobmen

lon Aus Atomen oder Atomgruppen durch Aufnahme bzw. Abgabe von
ion Elektronen gebildetes, elektrisch geladenes Teilchen. Positiv geladene
ion lonen heiBen Kationen™, negativ geladene lonen heiBen Anionen™.
HoH

lonenaustausch Austausch von lonen™ gleicher Ladung zwischen einer walrigen Losung

und den funktionellen Gruppen”™ eines lonenaustauschers™. Der lonen-

austausch ist im allgemeinen reversibel. Siehe Tabelle Seite 12.

Anmerkung: Der Austausch fihrt bis zur Einstellung chemischer
Gleichgewichtszustande, die von der Selektivitat™ des lonen-
austauschers, von den lonenkonzentrationen und weiteren
physikalischen EinfluBgroen abhiangen.
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