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Priifung von Metallklebstoffen und Metallklebungen
Zugscher-Versuch zur Ermittlung des Schub-
spannungs-Gleitungs-Diagramms eines
Klebstoffs in einer Klebung

DIN
54 451

Testing of adhesives for metals and of bonded metal joints; tensile shear test for the
determination of the shear stress-strain diagram of an adhesive in a bonded joint.

Essais d‘adhésifs pour métal et d‘assemblages métalliques collés; essais de cisaillement
pour la determination de la courbe cisaillement — deformation d‘un adhesif dans un

assemblage colle.

Male in mm

1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm wird angewendet zur Ermittiung der Kleb-
stoff-Kennwerte Schubmodul, Schubspannung an der
1-%-Grenze, Schubfestigkeit, Bruchgleitung und anderer
aus einem Schubspannungs-Gleitungs-Diagramm ableit-
barer Kennwerte, z. B. Sekantenmoduli; zur Ermittlung
von Anderungen dieser Kennwerte durch Einwirkung
auBerer Medien, z.B. Temperatur, Feuchte, Flissig-
keiten, Kiima.

Der Versuch dient zur Ermittlung des Schubspannungs-
Gleitungs-Diagramms einer Klebstoffschicht bei anna-
hernd gleichférmigem Schubspannungszustand in der
Klebschicht einer Uberlappungsklebung aus relativ
dicken Fiigeteilen mit kurzer Kleblange.

2 Mitgeltende Normen

DIN 1745 Teil 1 Bleche und Bédnder aus Aluminium
und Aluminium-Knetlegierungen, mit
Dicken iber 0,35 mm; Festigkeits-
eigenschaften

DIN 7168 Teil 1 Allgemeintoleranzen  (FreimaRtole-

ranzen); Langen- und WinkelmaRe
DIN 50014 Klimate und ihre technische Anwen-
dung; Normalklimate
DiIN 51 220 Werkstoffpriifmaschinen; Allgemeine

Richtlinien
DIN 51 221 Teil 1 Werkstoffpriifmaschinen; Zugpriifma-
schinen; Allgemeine Anforderungen
DIN 51 221 Teil 2 Werkstoffprifmaschinen; Zugpriifma-
schinen, GroBe Zugprifmaschinen
und Universalpriifmaschinen

DIN 53 281 Teil 1 Priifung von Metallklebstoffen und
Metallklebungen; Proben, Klebfia-
chenvorbehandiung

DIN 53 281 Teil 2 Priifung von Metallklebstoffen und
Metallklebungen; Proben, Herstellung

DIN 53 281 Teil 3 Priifung von Metallklebstoffen und
Metallklebungen; Proben, Kenndaten
des Klebvorgangs

DIN 53 286 Priifung von Metallklebstoffen und
Metallklebungen; Bedingungen fiir
die Priifung bei verschiedenen Tem-
peraturen

3 Begriffe

Schubspannung 7 ist die auf die Klebflache A bezogene
Prifkraft F

F
T= Py (1)
Gleitung Y ist der Winkel, um den die urspriinglich
quaderférmige Klebschicht durch die Priifkraft zu einem
Parallelogramm verformt wird. Die Gleitung wird berech-
net aus dem Quotienten von Schubverformung v und
Klebschichtdicke d

tan y=5 (2)

Schubverformung v ist die zu messende Verschiebung
der Klebstoffschicht.

Schubfestigkeit 7  ist die Schubspannung bei Bruch der
Klebung.

Bruchgleitung y g ist die Gleitung bei Bruch der Klebung.
Schubspannung an der 1-%-Grenze 7., ist die Schub-
spannung, bei der die bleibende Gleitung y= 1% betragt.

Fortsetzung Seite 2 bis b
Erlauterungen Seite 5
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4 Kurzbeschreibung des Verfahrens

Eine einschnittig-iberlappt geklebte Probe wird durch
eine Priifkraft auf Zug belastet, so daB die Klebschicht
auf Schub beansprucht wird, siehe Bild 1.

Die Relativbewegung der Fiigeteile (kurz: Fiigeteilver-
schiebung) in Kraftrichtung im Uberlappungsbereich ist
ein MaR fiir die Klebschicht-Schubverformung. Sie wird
vom Belastungsbeginn bis zum Klebschichtbruch gemes-
sen. Aus den zugeordneten Wertepaaren Priifkraft und
Schubverformung werden die Schubspannungen und
Gleitungen berechnet und als Schubspannungs-Gleitungs-
Diagramm aufgezeichnet. Hieraus werden die Klebstoff-
Kennwerte (siehe Abschnitt 1) ermittelt.

5 Bezeichnung des Verfahrens
Bezeichnung eines Zugscher-Versuchs nach dieser Norm:

Prifung DIN 54 451 — 78

Benennung
DIN-Hauptnummer

2Zwei letzte Ziffern des -
Ausgabejahres

6 Gerate
6.1 Priifmaschine

Zugpriifmaschine der Klasse 1 nach DIN 51 221 Teil 1.
Der KraftmeRbereich ist so zu wahlen, dal die Bruch-
kraft zwischen 20% und 90% des MeRbereichs liegt.

6.2 Einspannvorrichtung
Zur momentenfreien Krafteinleitung in die Probe ist
eine kardanisch gelagerte Einspannvorrichtung erforder-
lich, Beispiel siehe Bild 1.

6.3 Verformungsmefgerat

Das VerformungsmeRBgerat ') muBl folgende Anforde-
rungen erfiillen:

Messung der Fiigeteilverschiebung auf 0,001 mm

Messung der Fiigeteilverschiebung nur im Uberlappungs-
bereich

Kontinuierliche Aufzeichnung der MeRBwerte wahrend
des Versuchs in Abhéngigkeit von der Priifkraft

Moglichst geringer, vernachlassigbarer Anteil von Fiige-
teilverformungen am MeBwert.

Anmerkung: Eine richtige Ermittlung der Kleb-
stoffkennwerte ist nur bei einer einwandfreien Messung
der Klebschichtschubverformung mdéglich. Je nach Art
des VerformungsmeBgerdtes und seiner Befestigung an
der Probe kann der MeBwert jedoch Anteile von Fiige-
teilverformungen enthalten. Diese Anteile sollen mdg-
lichst klein sein (siehe Abschnitt 9). Andernfalls mul8 an
einer Blindprobe (Probe ohne Klebschicht) mit dem
Verformungsmelgerat die der Priifkraft zugeordnete
Fiigeteilverformung ermittelt werden, damit sie bei der
d Versuchsauswertung berdicksichtigt werden kann,

Ansicht X
(vergréfRert)

1) Uber die Bezugsquellen gibt Auskunft:
DIN-Bezugsquellen fiir normgerechte Erzeugnisse im
DIN Deutsches Institut fir Normung e.V., Burggrafen-
Bild 1. Versuchsanordnung, schematisch straBe 4—10, 1000 Berlin 30.
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