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Signs in mathematical logic

Diese Norm dient dazu, die Zeichen der mathematischen Logik zu vereinheitlichen. Diese Zeichen werden auch
kurz logische Zeichen genannt.

Die logischen Zeichen sind wesentliche Bausteine fiir eine formale Sprache, die mit der sogenannten Meta-
sprache (das ist die Sprache, in der man iiber die formale Sprache spricht) nicht notwendig iibereinstimmt. Als
Metasprache dient in dieser Norm die um einige Fachausdriicke angereicherte mathematische Umgangssprache.
Es wird nicht der Versuch unternommen, auch die Metasprache zu formalisieren.

Im folgenden ist jeweils unter Syntax (in den Abschnitten 1.2, 2.2, 3.2) beschrieben, wie Ausdriicke der for-
malen Sprache (d. h. Formeln, Terme, Relationszeichen und Funktionszeichen) aus kiirzeren Ausdriicken mit
Hilfe logischer Zeichen gebildet werden kénnen.

Uber die Bedeutung der Ausdriicke gibt es in der Logik verschiedene Auffassungen, von denen hier nur die
sogenannte semantische betrachtet wird. Unter Semantik (in den Abschnitten 1.3, 2.3, 3.3) ist jeweils ange-
geben, was die mit logischen Zeichen zusammengesetzten Ausdriicke nach dieser Auffassung bei Interpreta-
tionen der formalen Sprache bedeuten.

Zusitze und Beispiele zu den in der Norm vorkommenden Begriffen sind in den Abschnitten 1.4, 2.4, 3.4 und
in Abschnitt 4 (Syntax) und Abschnitt 5 (Semantik) zu finden.

1. Junktoren
1.1. Tabellarische Ubersicht

1 2 3 4 5

Nr Benennung Zeichen Verwendung Sprechweise
1.1.1. Negation - - nicht ¢
1.1.2. Konjunktion A (p A W) @ und y

Adjunktion, Alternation,

1.1.3. \ v y) oder
Disjunktion (P vy 4 v
Subjunktion, o Pfeil p

1.1.4. o — (p—w)

Implikation wenn @, 80 Y
Bisubjunktion, @ Doppelpfeil g
1.1.5. > (p<>v)

Aquijunktion, Aquivalenz @ genau dann, wenn y

Es wird empfohlen, die hervorgehobenen Benennungen zu benutzen.

Fortsetzung Seite 2 bis 6
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1.2. Syntax

Junktoren sind Zeichen, durch die Formeln zu weite-
ren Formeln verbunden werden kénnen:

Wenn ¢, p Formeln sind, so auch — @, (¢ A ®),
(V9 (p—>9) (@)

1.3. Semantik

Der Wahrheitswert einer Formel, die mit einem Junk-
tor aus Teilformeln gebildet ist, hdngt nur von den
Wahrheitswerten der Teilformeln ab. Bei den oben
betrachteten Junktoren wird das durch die folgenden
Wahrheitstafeln festgelegt:

» |—e
W | F
F | w
| v |[(eaw) | (pVy) | (p—>y) | (p<>y)
w| w w w w w
W | F F w F F
Flw F w w F
F| F F F w w

1.4. Zusatze

1.4.1. Andere Zeichen

Statt = ¢ wird auch § benutzt. Statt — und <— sind
auch die Zeichen = bzw. <> gebriauchlich.

1.4.2. EinschlieBendes und ausschlieBendes
Oder

Der Junktor V symbolisiert das einschlieBende

,,Oder* (siche Wahrheitstafel in Abschnitt 1.3). Das

ausschlieBende ,,Entweder, oder‘, das der negierten

Bisubjunktion entspricht und auch Antivalenz genannt

wird, kann durch <— dargestellt werden.

1.4.3. Klammerersparungsregeln

Aus systematischen Griinden sind bei den zweistelligen
Junktoren immer AuBenklammern vorgesehen. Wenn
keine MiBverstidndnisse zu befiirchten sind, konnen
Klammern weggelassen werden. Zu diesem Zweck wird
zur Einsparung von Klammern vorgeschlagen:

a) AuBenklammern einer einzeln stehenden Formel
konnen weggelassen werden.
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b) A, V binden stirker als —, <>, <—.

¢) A, V binden unter sich gleich stark, ebenso —,
>, <>,

d) In mehrgliedrigen Konjunktionen und mehrgliedri-
gen Adjunktionen mit Klammerung nach links
kénnen diese Klammern weggelassen werden.

Beispiel:
Die Formel (((¢ A ¥) A x) = (x — @)) kann folgender-
maQen abgekiirzt werden:

PAYAL> (x> @)
Weitere Klammern diirfen nicht weggelassen werden.
Eine klammerfreie Schreibweise erhédlt man, wenn man
die Syntax so abéndert, daB3 die Junktoren den zu ver-
kniipfenden Formeln vorangestellt werden.

1.4.4. Subjunktion und Folgerungsbeziehung
Man verwechsle nicht den Junktor — der formalen
Sprache und die (metasprachlichen) Zeichen =, |
(siehe Abschnitte 4.7 und 5.5).

Wenn (¢ — y) bei einer Interpretation erfiillt ist, so
bedeutet das noch nicht, dal ¢ aus ¢ folgt. Das ist erst
dann der Fall, wenn (¢ — y) bei jeder Interpretation
erfiillt ist, d.h. allgemeingiiltig ist.

1.4.5. Bisubjunktion und logische Aquivalenz
Zwei Formeln ¢, v sind ,,logisch dquivalent‘‘, wenn die
Bisubjunktion (@ «<— y) allgemeingiiltig ist. Wegen der
Verwechslungsgefahr von logischer Equivalenz und
Bisubjunktion wird in Abschnitt 1.1.5 die erste Be-
nennung empfohlen.

1.4.6. Generalisierte Subjunktion und
Bisubjunktion

Statt Az (¢ — ) kann man auch ¢ — ;p schreiben,

entsprechend fiir mehrere Variablen: ¢ —; , % und fir

Bisubjunktion: ¢ <=, p, p <>, , .

1.4.7. Iterierte Subjunktionen und
Bisubjunktionen

Iterierte Schreibweisen @, — @, — @5 ... oder

@1 <> Pa <> @5 ... sollen oft iterierte Konjunktionen

(@1 = @3) A (P2 = @3) A ... oder
(@1 <> @3) A (@g <> @3) A ... darstellen.

1.4.8. Merkregeln

Das Zeichen — erinnert an das mathematische
Minuszeichen. Das Zeichen Vv fiir ,,Oder* ist der
Anfangsbuchstabe des lateinischen Wortes vel. Das
Konjunktionszeichen A erinnert an die Dualitdt zu V.

1.4.9. Aussagenkonstanten

Als Aussagenkonstanten konnen die Zeichen T (mib
der Interpretation W) und | (mit der Interpretation
F) verwendet werden. T erinnert a uments
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