DK 003.63:744.425 DEUTSCHE NORMEN Oktober 1973

Mafistébe in graphischen Darstellungen 5478

Scales in graphic representations

1. Geltungsbereich 3.3. Angabe des MaBstabes

Diese Norm legt die im Zusammenhang mit graphi- Je nach dem Zweck der Darstellung kann der MaBstab
schen Darstellungen auftretenden Begriffe und die be-  in verschiedener Weise angegeben werden:

vorzugt anzuwendenden Mafstabe fest. 3.3.1. In Form eines nach Abschnitt 3.1 gebildeten
Graphische Darstellungen im Sinne dieser Norm sind  Quotienten, z.B.
Darstellungen von physikalischen Grofen beliebiger

1
Art durch geometrische GroBen in Koordinatensyste- p=02 % = —5%.5—- R
men, Vektor- und Zeigerdiagrammen und Nomogram-
men. 3.3.2, In Form einer Entsprechung, z.B.

1em A 5N,
1em A 100 kWh .

3.4. Genormte MaBstdbe

2. Grundbegriffe

2.1. Dinggrofie
Die in einer graphischen Darstellung abzubildende

GroBe heift Dinggrofe D. 3.4.1. Zur Erzielung einer guten Ablesbarkeit, insbe-
sondere auch bei Verwendung von Millimeterpapier,
2.2. BildgréBe soll der Zahlenwert {u} des MaBstabes nicht beliebig
Die in der graphischen Darstellung die DinggréBe ab- gewihlt, sondern den folgenden empfohlenen drei Rei-
bildende geometrische Grofe heillt Bildgrofie B. hen entnommen werden
J— . n
2.3. MaBstab, Zeichnungseinheit, Leiter ?;%: _ ;}gn n=..,—2 —1,0,4+1,42, ...
Je nachdem ob die BildgroBe der Dinggrofie propor- {u} = 5-107

tional oder ob sie eine beliebige Funktion derselben ist, Beisoiele:
sind der MaBstab (siehe Abschnitte 3.1 und 4.1) oder eispiele:

die Zeichnungseinheit (sieche Abschnitt 4.2) kennzeich- _lem {-10-2 %% 1 A 100N
nende Begriffe bei der skalenméfigen Darstellung auf H=T00N N ° om = ’
(geraden oder gekriimmten) Linien, die in diesem Zu- 9 om om
sammenhang Leitern genannt werden. = —92.10-1—, 1 A

g g 1= 10%W 0 P cm A 5 kW,
3. BildgroBe proportional zur DinggroBe 5 mm mm . 0

e e 1 _— A

3.1. MaBstab K= Tm m mm £ 0,2 .

Sind Bild- und Dinggrofie einander proportional, dann
wird als MaBstab 4 der Abbildung der konstante Quo-
tient BildgroBe durch DinggroBe definiert

(B8]

4. BildgroBe als beliebige Funktion
der DinggréBe

4.1. MaBstab

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des Devischen Normenausschusses, Berlin 30, gestattet.

Y= B = {L}[E]_ = {u} == . (1) Ist die BildgroBe B eine beliebige (vorzugsweise mono-
D {D}[D] [D] tone) Funktion f der DinggroBe D, so hat im allgemei-
. nen die Darstellung fiir jeden Wert der DinggrioBe
3.2. Schranke fir den MaBstab einen anderen Wert des MaBstabes . Es gilt allgemein
Steht fiir eine gerade Leiter eine Zeichenlinge ! zur 4B
Verfiigung und soll eine Dinggrofle im Intervall von U= 5 (3)
D, bis D, dargestellt werden, dann ergibt sich fiir den
MaBstab die Schranke und fiir einen speziellen Wert D; der Dinggroe
1 dB
<— . 2 Mi = - (3a)
= D 2 D 1 ( ) l dD D=D;
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4.2. Zeichnungseinheit

Bei gewihlter Abbildungsfunktion f kann bei Darstel-
lung auf einer geraden Leiter fiir die BildgroBe die Be-
ziehung

B = §{f(Dg) (4)

angegeben werden, in der Dy die Zahlenwerte der Ding-
groBe D bedeuten, die sich bei Wahl einer Einheit E
ergeben. In der graphischen Darstellung ist dann die
DinggroBe gemif dieser Einheit zu beziffern. Die Kon-
stante £ heit Zeichnungseinheit; sie ist von derselben
Grofenart wie B.

Es wird empfohlen, die gewéahlte Abbildungsfunktion in
der Darstellung anzugeben.

Beispiel :

Darstellung einer Kraft ¥ auf einer geraden Leiter mit
logarithmischer Teilung. Wird die Kraft in N angegeben
und & = 5 cm gewahlt, so ist

B=5cm-lgFy
und z.B.

Blp—woxn=>5cm,

Blp—100x = 10 cm ,
siehe Bild 1.

4.3. Zusammenhang zwischen MaBstab
und Zeichnungseinheit

Nach Abschnitt 4.1 und Abschnitt 4.2 ist

(4B} _ . [(diDe)) _ & (df(Dg)
Mi_(@—)i_f( dp )i—E( dDg )i'(5)

Der Mafstab u; an der Stelle ¢ der Leiter ist also gegeben
durch das Produkt aus dem Differentialquotienten der
mit dem Zahlenwert der DinggroBe gebildeten Abbil-
dungsfunktion nach diesem Zahlenwert, multipliziert
mit dem Quotienten aus der Zeichnungseinheit und der
gewihlten Einheit der DinggroBe.

Beispiel :
Im Beispiel zum Abschnitt 4.2 wird

_5cm [dlgFy)  5em
i N

m=—x\grm ) = 0,434 %

(dlnFN) _217em 1
dFy /i N (Fx)i

An der Stelle F' = 1 N ist also y, = 2,17% s

cm

an der Stelle ¥/ = 7 N ist u, = 0,31 N

4.4. Schranke fur die Zeichnungseinheit

Steht fiir eine gerade Leiter eine Zeichenlidnge I zur Ver-
fiigung und soll eine Dinggrofie im Intervall D, bis .D,
dargestellt werden, dann ergibt sich fiir die Zeichnungs-
einheit die Schranke

l
L. 6
* = 7D — (D) ©
4.5. Angabe der Zeichnungseinheit

Die Zeichnungseinheit wird mit Zahlenwert und Einheit
angegeben ; auf die Angabe eines MaBstabes wird im all-
gemeinen verzichtet, da er sich mit den Werten der
Dinggrofle dndert (siehe Beispiel im Abschnitt 4.3).

Beispiel:
Im Beispiel des Abschnittes 4.3 war £ = 5 cem.

5. Leiterteilungen

5.1. Der DinggroBenschritt sp einer Leiter ist die
Differenz der Werte der DinggroBe zwischen benach-
barten Teilstrichen der Teilung.

Es wird empfohlen, nur folgende drei Teilungen zu ver-
wenden :

mit sp = 1-10" [D]
Zweierteilungen mit sp = 2-10" [D]

Einerteilungen

Finferteilungen mit sp = 5-10" [D]
n=..—2—1,04+1,+2,...

In der MeBgeratetechnik wird der DinggréBenschritt
auch Skalenwert genannt, siehe DIN 1319 Blatt 2.

5.2, Der Bildgr6B8enschritt sp ist die in der gra-
phischen Darstellung zum DinggréBenschritt gehorige
Lange auf der Leiter. Zwischen BildgroBenschritt und
DinggroBenschritt besteht fiir den Fall nach Abschnitt 3
die Beziehung

@

Sp = U Sp.

5.3. Die Grundteilung einer Leiter umfaBt alle Teil-
striche der Teilung, ohne Riicksicht auf etwaige Hervor-
hebungen.

Einerteilungen sind zu bevorzugen.

Zweierteilungen sollen nur dort angewendet werden, wo
die Finferteilung zu grob und die Einerteilung zu fein,
also der Bildgrofienschritt bei der Fiinferteilung zu grof3
und bei der Einerteilung zu klein wire.

In Fallen nichtlinearer Teilungen ist es manchmal
zweckmafig oder erforderlich, in einzelnen Abschnitten
voneinander verschiedene Teilungen zu verwenden
(z.B. Rechenschieber).

50 100N

BiF=10 N =§———

Bild 1. ~

BlF=100 N -
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