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Involute splines; definitions

1 Anwendungsbereich und Zweck

weitesten Anwendungsbereich erlangt.
Folgende Grundsdtze gelten fiir diese Norm:

b) Flankenzentrierung. Im Ausnahmefall
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spiel.
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werkzeuge.
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Zahnwellen-Verbindungen mit Evolventenflanken nach dieser
Norm dienen zur iésbaren, verschiebbaren oder festen Ver-
bindung von Welle und Nabe durch Kurzverzahnungs-
systeme, die sowohl die zur Drehmomentiibertragung und
Zentrierung erforderlichen Eigenschaften besitzen als auch
die Bedingungen wirtschaftlicher Herstellbarkeit erfiillen.

Das wesentliche Unterscheidungsmerkmal dieser Verzah-
nungssysteme ist der Eingriffswinkel, der 30°, 37,5° oder 45°
betrdgt. Verbindungen mit 30° Eingriffswinkel haben den

a) Jeweils gleiches Bezugsprofil fiir alle Teilungen, deshalb
jeweils ein einheitliches Bildungsgesetz fiir alle Profile.
Durchmesser-

zentrierung, jedoch nur bei 30° Eingriffswinkel.

¢) Anwendung von Profilverschiebungen fiir Zahnwellen-Ver-
bindungen mit 30° Eingriffswinkel, um gilinstige NennmaBe

d) Das PaBsystem ist durch untere (Naben-Liickenweite)
und obere (Wellen-Zahndicke) AbmaBe und hierzu frei
wihlbare Toleranzreihen bestimmt. Es beriicksichtigt die
fiir Zahnwellen-Verbindungen eigentiimlichen Einflisse
der Verzahnungsabweichungen auf das erreichte Flanken-

DIN 5480 Teil 2 bis DIN 5480 Teil 16 gelten fiir Zahnwellen-Ver-
bindungen mit 30° Eingriffswinkel. Sie enthalten die Konstruk-
tionsmaBe, das PaBsystem, die MaBe und Toleranzen der
Lehren sowie Angaben {iber die genormten Walz- und Radum-

Zahnwellen-Verbindungen mit 37,5° und 45° Eingriffswinkel
werden vorwiegend in der Automobilindustrie wegen ihrer
besonders wirtschaftlichen Herstellbarkeit in spanlosen Waliz-
verfahren bevorzugt. Fir diese Verbindungen werden ameri-
kanische Normen angewendet. Falls die kiinftige Entwicklung
metrische Systeme dieser Art verlangt, werden entspre-
chende Normen als weitere Teile von DIN 5480 erstellt, wobei
die NennmaBe nach ISO 4156 — 1981 und das PaBsystem nach

NormenausschuB Maschinenbau (NAM) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.
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Seite 2 DIN 5480 Teil 1

Afte AbmaBfaktor fiir PriifmaB M,

Api AbmaBfaktor fiir PriifmaB M;

Aw Zahnweiten-AbmaBfaktor

Dy MeBkugel- oder MeBrollendurchmesser
F; Rundlaufabweichung

G HochstmaB

1 Innenzentrierung

K MindestmaB

M. PriifmaB (iber Rollen bei AuBenverzahnung

M; PrifmaB zwischen Rollen bei Innenverzahnung
Nabe

MaBtoleranz

Welle

Zahnweite

k Zahnweite iiber k Zahne oder Liicken

a Eingriffswinkel

of FuBrundungsradius

o FuBrundungsradius des Bezugsprofils

TTIHZ

Indizes bezogen auf

Zahnkopf
Liickenweite

oberer Grenzwert
ZahnfuB

unterer Grenzwert
Zahndicke
Formkreisdurchmesser
Kopfkantenbruch
Nutzkreisdurchmesser
Bezugsprofil
Werkzeug

Welle

Nabe

N=0TZXXTe® —=+0 0D

3 Verzahnungsdaten

3.1 Eingriffswinkel 30° (siehe Tabelle 1)

Die Verzahnung von Welle und Nabe einer Zahnwellen-Verbin-
dung ist durch das Bezugsprofil, den Bezugsdurchmesser dg
und die Zahnezahl z bestimmt.

3.1.1 Bezugsprofil
Siehe Bild 1 und Tabelle 1.

3.1.2 Bezugsdurchmesser

Fiir die Wahl der NennmaBe einer Zahnwellen-Verbindung ist
folgende Bedingung maBgebend:

Der zur Drehmomentibertragung verfigbare Wellenquer-
schnitt soll durch das Zahnwellenprofil nicht mehr
geschwicht werden, als es das zwanglose Herliberschieben
eines Wilzlagers auf einen hinter der Zahnwelle angeordne-
ten Wilzlagersitz notwendig macht.

Diese Bedingung wird bei beliebig zentrierten Verbindungen
dadurch erfiillt, daB der Bezugsdurchmesser dg gleich dem
Wilzlager-Bohrungsdurchmesser gesetzt und die Verzahnun-
gen von Nabe und Welle entsprechend profilverschoben
werden.

Im Bereich m = 1,75mm und dg < 40mm sind die Bezugs-
durchmesser ganzzahlig mit Sprung 1mm gestuft.

3.1.3 Z&hnezahlen

Die Zahnezahlen werden so gewihlt, daB die durch den
Bezugsdurchmesser bedingten Profilverschiebungen aufden
Bereich xq- m=—0,05- m bis + 0,45 - m beschrénkt bleiben,
damit die mittleren Pressungswinkel in dem fiir Selbstzentrie-

rung, genaue Herstellbarkeit und geringe Normaldriicke
zweckmaBigen Bereich um 30° liegen.

Ausnahmen {(x; > 0,45) wurden bei einigen Zdhnezahlen
(z4 = 60) zugelassen, um gerade Zéhnezahlen zu ermdglichen
oder Primzahien zu vermeiden. In diesen Fallen wird der mitt-
lere Pressungswinke! nur geringfiigig vergroBert.

Der Profilverschiebungsbereich (0,5- m) entspricht einer Zah-
nezahlanderung von 1Zahn. Die Zéhnezahlberechnung nach
den Formeln der Tabelle 1 fihrt in Abhdngigkeit vom jeweili-
gen Bezugsdurchmesser entweder zu einer Zdhnezahl mit
einer Profilverschiebung innerhalb der angegebenen Grenzen
(— 0,05 < x4 < + 0,45) oder zu zwei benachbarten Zédhnezah-
len mit den beiden Grenzwerten (x; = — 0,05 und + 0,45).
Hierbei ist die kleinere Zahnezahl dem oberen, die groBere
Zizhnezahl dem unteren Grenzwert zugeordnet. In solchen
Fallen wird im Zéhnezahlbereich z; < 20 der GroBtwert der
Profilverschiebung (x; = + 0,45), im Zéhnezahlbereich z; = 20
die gerade Zahnezahl zugunsten der Herstellbarkeit von Dop-
pelzahnen, siehe Bild 1, bevorzugt, so daB die Profilverschie-
bung in diesem Bereich auch den Kleinstwert (x; = — 0,05)
annehmen kann.

Wird die Anzahl der Liicken von Zahnwellen oder -naben mit
Doppelzdhnen ungerade, sind die Tabellenwerte von
DIN 5480 Teil 3 bis Teil 13 auf folgende Weise umzurechnen:

m
M; . = (MjeTabelle — Dy) - cos 2_2 + Dy

T
AMi,e = AMi,eTabelle © COS E

(n Winkel im BogenmaB)

Entsprechend DIN 3960 ist M; mit negativem Vorzeichen ein-
zusetzen, z bedeutet die neue, ungerade Liickenzahl.

NennmaB M. = (37,016 — 4,5) - cos (n/(2- 7))
+ 4,5 = 36,2008 mm

Alte =13 cos (/2 - 7)) = 1,27

Die Zahnezahlangabe 7 (14) bedeutet:

7 Doppelzdhne der Welle aus 14 Einzelzahnen. Soll im Aus-
nahmefall die Nabe 7 Doppelzadhne erhalten, so lautet die
Angabe 7N (14).

Bild 1.
Zahnwelle DIN 5480 ~ WA 32 X 2 X 30 X 7 (14) X h6 X 9e

3.2 Eingriffswinkel 37,5° und 45°
Bevorzugte Herstellung im Kaltwalzverfahren. Wesentliche
Unterscheidungsmerkmale zum 30°-System:

- Keine Profilverschiebung und keine Ausrichtung nach
Bezugsdurchmessern, sondern Stufung nach liickenloser
Zahnezahlreihe von 6 bis 100 Zdhnen,

- bessere Selbstzentrierungs-Eigenschaften
(siche DIN 5466 Teil 1),

- bessere Kaltwalzbarkeit im Waizverfahren,
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DIN 5480 Teil 1 Seite 3
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Bild 2. Bezugsprofil

Tabelle 1. Verzahnungsdaten
BestimmungsgroBen Zahnwellen-Verbindungen mit Eingriffswinkel 30°
Moduli m 0,5-0,6-0,75-0,8-1-1,25-1,5~-1,75-2-2,5-3-4-5-6-8-10
Teilung P m-nm
Zéhnezahl Welle 21
Nabe 29 —21
Profilverschiebung Welle X1-m —0,05 - mbis+045- m
Nabe X0 m —x1-m=+0,05: m bis —0,45 - m
Kopfhdhe hap 045 - m
FuBhéhe hip 0,55 - m 0,60 - m 0,65 m
: = hapo Raumen Wialzfrasen WalzstoBen
Zahnhohe hp hap + hgp
Kopfspiel c hip — hap
FuBrundungsradius ofp 0,16 - m
Kopfkantenbruch-
Fasenbreite bei gerdumten Naben fiax 0,15 - m (siehe DIN 5480 Teil 16)
Teilkreisdurchmesser d m-z
Grundkreisdurchmesser dy m-2z- COSa
Bezugsdurchmesser dg m-zy+ 2xq-m+ 1,1 - m, Durchmesser mit Normzahlen nach
DIN 323 Teil 1 und Walzlager-Bohrungs-g, im Bereich dg < 40mm
und m = 1,75 mm ganzzahlig mit 1 mm gestuft
Naben-Kopfkreisdurchmesser dao m-20+2x-m+09-m
Naben-FuBkreisdurchmesser dp m- 2o+ 2x0- m— 2 hep (siehe Abschnitt 5)
Naben-FuBformkreisdurchmesser dgamax | = = (dat + 2 CEmin)
Wellen-Kopfkreisdurchmesser da1 m-z1+2x1 - m+09-m
Wellen-FuBkreisdurchmesser dpt m- 21+ 2x1 m— 2 hyp (siehe Abschnitt 5)

Wellen-FuBformkreisdurchmesser  dgg1 max

= |da2 + 2 Crmin!

FormibermaB des Bezugsprofils  cpp 002 - m 007 - m 012 - m
Raumen Walzfrasen WalzstoBen

Erzeugtes FormiibermaB CFmin nach Abschnitt 6.3

Naben-Zahndicke S2 m- 12t—+ 2x0-m- tan a

Naben-llickenweite e $1

Wellen-Zahndicke S1 m- L4 2 xq1+m:- tan a

2

In den Formeln sind die Definitionen nach DIN 3960 fiir das Vorzeichen von Zahnezahl und Profilverschiebung bei Hohlrddern
eingefiihrt, um den Einsatz von elektronischen Rechnern fiir alle Berechnungen von Zahnwellen-Verbindungen zu erleichtern.
Sie ergeben negative Vorzeichen aller Naben-Durchmesser und -MeBgréBen (PriifmaBe und Zahnweiten, siehe DIN 3960). In
den MaBtabellen von DIN 5480 Teil 3 bis Teil 13 sind fiir 30° Eingriffswinkel Durchmesser und MeBgréBen der Naben mit ihren
absoluten Werten angegeben bzw. als Absolutwerte zu verstehen, um MiBverstédndnisse auszuschlieBen.
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