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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Arbeitsausschuss NA 060-34-31 ,Passverzahnungen des Fachbereiches
Antriebstechnik im DIN-Normenausschuss Maschinenbau (NAM) erarbeitet.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Die Austauschbarkeit von alter und neuer Version wird sichergestellt.
Anderungen

Gegeniiber DIN 5481:2005-06 und DIN 5481 Berichtigung 1:2009-01 wurden folgende Anderungen
vorgenommen:

a) Berichtigung wurde eingearbeitet;

b) Bilder wurden eingearbeitet;

c) Norm redaktionell iiberarbeitet.

Gegeniiber DIN 5481:2018-03 wurden folgende Korrekturen vorgenommen:

a) Abschnitt 3 wurde iiberarbeitet und es wurden darin die Symbole fiir Wellen-Messkreisdurchmesser Dy,
und Naben-Fufkreisdurchmesser D; gedndert;

b) in Tabelle 7, Zeile 6, Spalte 9, wurde der Zahlenwert von , 17,253 8“in ,17,269 3“ gedndert;
c) in Tabelle 7, Zeile 6, Spalte 10, wurde der Zahlenwert von 17,166 5“in, 17,183 8" gedndert;
d) in Tabelle 7, Zeile 6, Spalte 11 wurde der Zahlenwert von,,0,895“ in ,,0,900 gedndert;

e) in Tabelle 20, Zeile 2, Spalte 8, wurde der Zahlenwert von ,8,186 6“ in 8,166 6“ gedndert;

f) in Tabelle 20, Zeile 7, Spalte 8, wurde der Zahlenwert von ,20,066 2“ in ,20,006 2“ gedndert;
g) in Tabelle 22, letzte Zeile, Spalte 8, wurde der Zahlenwert von ,52,52,826" in ,52,826 0“ gedndert;
h) in Tabelle 24, Zeile 2, Spalte 8, wurde der Zahlenwert von ,6,788 9 in ,,6,805 9“ gedndert;

i) in Tabelle 24, Zeile 3, Spalte 8, wurde der Zahlenwert von ,7,898 8 in ,7,968 8“ gedndert;

j) in Tabelle 24, Zeile 4, Spalte 8, wurde der Zahlenwert von ,9,695 8“in ,9,782 3“ gedndert;

k) in Tabelle 24, Zeile 6, Spalte 8, wurde der Zahlenwert von , 14,566 8“in , 14,549 7“ gedndert;
1) in Tabelle 24, Zeile 8, Spalte 8, wurde der Zahlenwert von ,19,850 9 in ,20,699 0“ gedndert;
m) in Tabelle 24, Zeile 9, Spalte 8, wurde der Zahlenwert von ,25,483 8“in ,26,327 9“ gedndert;

n) redaktionelle Anderungen.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt Passverzahnungen mit Kerbflanken (Kerbverzahnungen) und konstantem Liickenwinkel
der Aufdenverzahnung von 60° mit Zahnezahlen von 28 bis 42 in einem Nennmafibereich von 7 mm bis
60 mm fest.

Passverzahnungsverbindungen mit Kerbflanken nach dieser Norm dienen zur lésbaren oder festen, aus

Verschleifdgriinden nicht verschiebbaren, Verbindung von Naben und Wellen. Da die Zahne relativ klein sind,
koénnen nur kleine Drehmomente iibertragen werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschliefilich aller Anderungen).

DIN 21772, Zahnrdder — Zylinderrdder und Zylinderradpaare mit Evolventenverzahnungen — Definition der
Abweichungen

DIN 5480-2, Passverzahnungen mit Evolventenflanken und Bezugsdurchmesser — Teil 2: NennmafSe und
Priifmafle

DIN 5480-15, Passverzahnungen mit Evolventenflanken und Bezugsdurchmesser — Teil 15: Qualitdtspriifung

ISO 4156-3, Straight cylindrical involute splines — Metric module, side fit — Part 3: Inspection

3 Symbole und Abkiirzungen

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Symbole.

Symbol Benennung Einheit
D Teilkreisdurchmesser mm
Drge Wellen-Fuf3-Formkreisdurchmesser mm
Dg; Naben-Fuf3-Formkreisdurchmesser mm
Dge Wellen-Messkreisdurchmesser mm
Dg; Naben-Messkreisdurchmesser mm
Dee Wellen-Kopfkreisdurchmesser mm
D.; Naben-Fufdkreisdurchmesser mm
Dj. Wellen-Fufdkreisdurchmesser mm
D;; Naben-Kopfkreisdurchmesser mm
E Liickenweite Nabe mm
Ey Liickenweite min. effective mm
Eax Liickenweite max. actual mm
min Liickenweite min. actual Ref. mm
F, Teilungs-Gesamtabweichung (siehe DIN 21772) pum
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4 Aufbau

Benennung
Rundlaufabweichung (siehe DIN 21772)

Profil-Gesamtabweichung (siehe DIN 21772)

Flankenlinien-Gesamtabweichung (siehe DIN 21772)

Maf3 tiber Messkreise

Maf3 zwischen Messkreisen

Fufdradius am Wellenfuf3kreisdurchmesser
Fufiradius am Nabenfuf3kreisdurchmesser

Zahndicke Welle

Zahndicke max. effective

Zahndicke max. actual Ref.

Zahndicke min. actual

Gesamttoleranz Zahndicke, Liickenweite
Toleranz Zahndicke, Liickenweite actual
Toleranz Zahndicke, Liickenweite effective
Zahnezahl

verzahnte Breite
Lehrring-Aufiendurchmesser

Modul

Teilung

Eingriffswinkel

Liickenwinkel der Welle

Liickenwinkel der Nabe

Benennung
Gutlehrring
Gutlehrdorn
Ausschusslehrdorn

Ausschusslehrring

DIN 5481:2019-04

Einheit
um
um

um

Grad (°)
Grad (°)

Grad (°)

In dieser Norm fiir Passverzahnungen mit Kerbflanken haben die Wellen einen konstanten Liickenwinkel
Yo=60° Der Liickenwinkel der zur Paarung gehdrenden Nabe andert sich in Abhdngigkeit von der

Zahnezahl. Die Nennzahndicke betragt eine halbe Teilung am angegebenen Teilkreis.
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Diese Norm gilt fiir Passverzahnungen mit folgenden Grundsatzen:

a) konstanter Liickenwinkel der Welle;

b) die Zahnflanken der Wellen diirfen durch Herstellung mit geradflankigem Walzfraser gekriimmt sein

(siehe Bild 1);
Legende
1 Nabe
2 Welle

Bild 1 — Paarung geradflankiger Nabe mit evolventischer Welle

c) werden mit Ricksicht auf die Herstellung der Naben im Waélzverfahren mittels Schneidrader mit
evolventenformigen Flanken auch gekriimmte Zahnflanken der Nabe zugelassen, so ist dies zwischen
Hersteller und Besteller besonders zu vereinbaren;

d) die Abmafe ,grob” fiir die Welle gelten, wenn die Kraft nur in einer Richtung wirkt (Stabfeder);

e) Flankenzentrierung.

5 Durchmesser

5.1 Allgemeines

Die Nenndurchmesser beschreiben jeweils die gerundeten Innendurchmesser der Naben und die
Auf’endurchmesser der Wellen, z. B. 7 x 8. Diese werden mit A11 bzw. all toleriert. Der Teilkreis liegt
anndhernd in Zahnmitte. An diesem Durchmesser sind Zahndicke und Liickenweite eines Werkstiickes
anndhernd gleich. Der Formkreis ergibt sich, wenn bei konstanter Zahndicke bzw. Liickenweite der
angegebene maximale Fufdradius den Fufdkreisdurchmesser erzeugt (siehe Bild 2).
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Legende
a mitR,
b mitR,

Bild 2 — Durchmesser der Naben und Wellen

5.2 Durchmesser der Naben

In Tabelle 1 sind die Nabendurchmesser aufgefiihrt.

Tabelle 1 — Durchmesser der Naben

DIN 5481:2019-04

. min.
Nenn- Teil- : Fufdform- Fuf_S- max.
Zihne- | Liicken- | Kkreis- Kopfkreisdurchmesser D;; . Kreis-
durch- zahl winkel | durch- Toleranz A11 kreis- durch- Fu{&-
messer messer durch- messer 2 radius
messer
Nenn- | Grof3t- | Kleinst-
maf3 maf3 maf3
Z Yi D Dii max Dii min DFi min Dei Ri max

mm — mm mm mm mm mm mm mm

7 %8 28 47,143° 7,5 6,90 7,27 7,18 8,14 8,21 0,08
8x10 28 47,143° 9 8,10 8,47 8,38 9,83 9,93 0,08
10x12 30 48,000° 11 10,10 | 10,50 10,39 11,90 12,01 0,10
12 x 14 31 48,387° 13 12,00 | 12,40 12,29 14,07 14,19 0,10
15x17 32 48,750° 16 14,90 | 15,30 15,19 17,14 17,32 0,15
17 x 20 33 49,091° 18,5 17,30 | 17,70 17,59 19,84 20,02 0.15
21 x24 34 49,412° 22 20,80 | 21,23 21,10 23,63 23,80 0,15
26 x 30 35 49,714° 28 26,50 | 26,93 26,80 29,75 30,03 0,25
30 x 34 36 50,000° 32 30,50 | 30,97 30,81 33,84 34,18 0,30
36 x40 37 50,270° 38 36,00 | 36,47 36,31 39,72 40,23 0,45
40 x 44 38 50,526° 42 40,00 | 40,47 40,31 43,78 44,34 0,50
45 x50 39 50,769° 47,5 45,00 | 45,48 45,32 49,84 50,34 0,45
50 x 55 40 51,000° 52,5 50,00 | 50,48 50,32 54,58 55,25 0,60
55 x 60 42 51,429° 57,5 55,00 | 55,53 55,34 59,74 60,42 0,60
@ Richtwert fiir den FuBkreisdurchmesser, berechnet aus Dg; ;, und R; o bei E . .
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5.3 Durchmesser der Wellen
In Tabelle 2 sind die Wellendurchmesser aufgefiihrt.

Tabelle 2 — Durchmesser der Wellen

max.
Nenn- Zihne- | Liicken- Teilkreis- Kopfkreisdurchmesser D, FuBfo_rm- Fufdkreis- max.
durch- zahl winkel durch- Kkreis- durch- FuRradius
messer messer Toleranz a1l durch- messer?
messer
Nenn- | Grofdtmafl | Kleinstmaf3
A ye D maf} Dee max Dee min DFe max Die Re max
mm — mm mm mm mm mm mm mm
7x8 28 60° 7,5 8,10 7,82 7,73 6,98 6,90 0,08
8x10 28 60° 9 10,10 9,81 9,70 8,33 8,25 0,08
10x 12 30 60° 11 12,00 11,71 11,60 10,27 10,16 0,10
12 x 14 31 60° 13 14,20 13,91 13,80 12,12 12,02 0,10
15x 17 32 60° 16 17,20 16,91 16,80 15,05 14,90 0,15
17 x 20 33 60° 18,5 20,00 19,70 19,57 17,53 17,33 0,20
21 x 24 34 60° 22 23,90 23,60 23,47 20,94 20,69 0,25
26 x 30 35 60° 28 30,00 29,70 29,57 26,67 26,36 0,30
30 x 34 36 60° 32 34,00 33,69 33,53 30,72 30,32 0,40
36 x 40 37 60° 38 39,90 39,59 39,43 36,25 35,95 0,30
40 x 44 38 60° 42 44,00 43,68 43,52 40,12 39,72 0,40
45 x 50 39 60° 47,5 50,00 49,68 49,52 45,26 44,86 0,40
50 x 55 40 60° 52,5 54,90 54,56 54,37 50,05 49,64 0,40
55 x 60 42 60° 57,5 60,00 59,66 59,47 55,19 54,69 0,50
2 Richtwert fiir den FuRkreisdurchmesser, berechnet aus DFe_max und R, .. beiS
6 Passungssystem Zahndicke/Liickenweite
6.1 Passungsschaubild
Bild 3 verdeutlicht die Lage der Toleranzen.
Emax
Nabe
Tact
Emin T(;
Ey=Sy=p/2
Smax
T
Tact
Somin Welle
Bild 3 — Passungsschaubild Zahndicke/Liickenweite
10
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6.2 Aufbau des Toleranzsystems

Das Toleranzsystem besteht auf der Grundlage, dass am Teilkreisdurchmesser die Nennzahndicke der Welle
gleich der Nennzahndicke der Nabe ist. Theoretisch ist deshalb das kleinste Passungsspiel = 0 mm (siehe

Bild 4).
p
p/2  p/2

|

I o
Legende
p Teilung
/2 halbe Teilung
D Teilkreisdurchmesser

Bild 4 — Nennzahndicke = Nennliickenweite = halbe Teilung
6.3 Gesamttoleranz

Die Gesamttoleranz beinhaltet die Toleranz actual und effective. Die Grofde der Gesamttoleranz der Naben
hat jeweils nur einen Wert, die der Wellen unterscheidet sich in ,fein“ und ,grob“. Das Grofienverhéltnis der
Toleranz actual (T,) zur Toleranz effective (T,s) (siehe Bild 3) innerhalb der Gesamttoleranz T ist in der
Praxis stark schwankend. In dieser Norm wurde in Anlehnung an DIN 5480-2 ein Verhaltnis T/T,. = 1,6
gewahlt. Konkret heif3t das, dass die bisher als Abmafde angegebenen Toleranzen als Gesamttoleranz T
aufgefasst und in ein Verhaltnis von 1,6 in T, und T, aufgeteilt wurden.

6.4 Toleranz T,

Die Toleranz T,

Werkzeugmaschinen und Maf3schwankungen bei der Warmebehandlung ab. Da die Zahndicke bzw.
Liuckenweite direkt nur schwer messbar sind, werden sie auf Mafle zwischen bzw. Uber Messkreise
umgerechnet.

deckt den maflichen Verschlei von Werkzeugen, die Zustellgenauigkeit von

6.5 Toleranz Teg
Mit der Angabe einer Toleranz effective wird der Tatsache Rechnung getragen, dass die Zahnflanken, die die

Passung erzeugen, mit Einzelabweichungen des Profils, der Flankenlinie und der Teilung behaftet sind. Diese
Abweichungen haben eine verkleinernde Wirkung auf das Passungsspiel.
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6.6 Liickenweite und Messgrofden der Nabe

In Bild 5 sind Liickenweiten und Messgrofien der Nabe dargestellt. Die entsprechenden Werte sind in
Tabelle 3 enthalten.

Legende
Mp;

1
D Teilkreisdurchmesser

Dp; Messkreisdurchmesser

Mafd zwischen Messkreisen

E Lickenweite

Bild 5 — Liickenweite und Messgroéfien der Nabe
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