DK 53”77” : 389 : 001.4

DEUTSCHE NORM

Juni 1983

Zeitabhangige GroBen

Benennungen der Zeitabhédngigkeit

DIN
5483

Teil 1

Time-dependent quantities; terms for the time-dependency

Ersatz fir Ausgabe 03.83

Inhalt
®
2 Seite Seite
E_’ 1 Gleichbleibender Vorgang, Gleichvorgang . . . . . . 2 513 Erste U_I_oergangsdauer eines Impulses . . . . .. 6
E 2 Periodischer Vorgang, periodische Schwingung . . 2 2;4 Uri;i?)tcflt:rgrb:arigzgﬁisgdearl)l‘Iar:::;:zsé?o%u'ses """ s
o 2.1 V\(echselvorgang, Wechsglschwmgung, Klang . .. 2 5'3 Bipolarer Impuls Wechselimpt,lls Kn.aI-I. """" 7
g 2.2 Sinusvorgang, Sinusschwingung,Ton. . . .. .. .. 3 54 Sinusschwingungsimpuls, Schwingungsimpuls,
3| 3 Mehrphasiger Sinusvorgang, Mehrphasenvorgang . 3 Tonimpuls .. ............. . ... .. ... 7
5| 3.1 Symmetrischer mehrphasiger Sinusvorgang, sym- o
o -
z metrischer Mehrphasenvorgang .. ......... 3 6 ::Ilzid::lgsvorgang, periodische Impulsfoige, Im 7
2y . pulsklang . . . L L
5] 4 Sinusverwandter Vorgang, sinusverwandte Schwin- 6.1 Impuls-Phasenverschiebungswinkel ... ... .. 7
% GUNG . . . ... 3 .
£1 4.1 Schwebungsvorgang, Schwebung ... ....... 4 ;1 Mzgmm:ﬁzt:;:r:?d.uiiériér bus T g
21 4.2 Modulierter Sinusvorgang, modulierte Sinusschwin- -1 Amp LT R DR e e
2 QUG « o e oo 4 72 Zeltmodullerter. Puls . . ... ... ... ...... 8
§ 4.2.1 Amplitudenmodulierter Sinusvorgang, amplitu- ;g; ll:hasenmoduélelrte{ Pu::'l """""""" g
z denmodulierte Sinusschwingung . . . . ... ... 4 23 requer;zr?o tu '?; fr WIS o 8
2| 422 Winkelmodulierter Sinusvorgang, winkelmodu- ‘ auermodulierterFuls . . .. ...
° lierte Sinusschwingung . . .. ... ......... 4 8 Sprung und dessen Differentialquotienten nach
st 4221 Phasenmodulierter Sinusvorgang, phasenmo- derZeit ... .. ... . ... ... . ... . ... ... 9
g’ dulierte Sinusschwingung . ... ... ...... 5 81 Sprung,Sprungvorgang . ............... 9
$] 4222 Frequenzmodulierter Sinusvorgang, frequenz- 8.2 Delta-Impuls, Dirac-Impuls . . . ... ........ 9
g modulierte Sinusschwingung . .. ...... .. 5 8.3 lIdealisierter Wechselimpuls, idealisierter Impuls
z 4.3 Exponentiell wachsender (anklingender) Sinusvor- zweiter Ordnung, idealisierter Knall . . . . ... .. 9
5 gang; exponentiell schwindender (abklingender) 9 Linearer Anstiegsvorgang, Keilvorgang . . . . . . . 9
£ Sinusvorgang . . ... . ... .. ...... . ... .. 6 .
% 5 Impuls, impulsformiger Vorgang, StoB. . . . . . . . . 6 10 Ubergangsvorgang, Ausgleichsvorgang . . . . . . 10
2] 51 Impulsform . ... ... . ... ... .. ... ... .. 6 11 Rauschvorgan 10
5 5.1.1 Impulsamplitude. . . . ... ... ... . ... .. .. 6 gang .. ...
§ 512 Impulsdauer . ... ........... ... ... .. 6 Anhang A ... ... ..., 11
S
3
¥
E
2
]
-4

Fortsetzung Seite 2 bis 14

NormenausschuB Einheiten und FormelgroBen (AEF) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V.
Deutsche Elektrotechnische Kommission im DIN und VDE (DKE)

Documents
Document Sharing Hub

DIN 5483 Teil 1 Jun 1983 Preisgr. 11
Vertr.-Nr. 0011

Alleinverkauf der Normen durch Beuth Verlag GmbH, Berlin 30
06.83

Full document details: DIN 5483-1:1983-06


http://www.avadocuments.com/doc/din-5483-1-1983-06
http://www.avadocuments.com/doc/din-5483-1-1983-06

Seite 2 DIN 5483 Teil 1

Die fiir zeitabhingige GréBen benutzten Formelzeichen stellen nur Beispiele dar; liber die verschiedenen Mdglichkeiten
siehe DIN 5483 Teil 2. Die hier verwendeten OrdinatengréBen x (¢) haben die Dimension Eins.

Nr Benennung und Bild Erklarung und Bemerkungen
1 Gleichbleibender Vorgang, Ein Vorgang, dessen Augenblickswert x_ zeitlich konstant
Gleichvorgang ist.
Beispiele:
X Gleichbleibende Temperatur, gleichbleibende Ge-
schwindigkeit, Gleichkraft, Gleichspannung, Gieich-
-_—— —_—— strom.
In der Elektrotechnik spricht man auch dann von
X~ Gleichspannung und Gleichstrom, wenn dem kon-
stanten Wert kleine, fir die beabsichtigte Wirkung
0 I3 unwesentliche Schwankungen uberiagert sind oder
wenn der Wert selbst, z. B. in einem Starkstromnetz
infolge von Belastungsschwankungen, zeitlich
schwankt.
2 Periodischer Vorgang, Ein Vorgang, dessen Augenblickswert x einen periodischen
periodische Schwingung Zeitverlauf hat:
x(t—nT)=x(t)
X X— Hierbei bedeuten n jede beliebige ganze Zahl, T die Perio-
R dendauer (kiirzester Zeitabschnitt, nach dem sich der
X Vorgang periodisch wiederholt) und f=1/T die (Perioden-)
_A X __7A___. ——— Frequenz.
X-
0} T L — t Der periodische Vorgang 148t sich darstellen als Summe
T eines Gleichvorganges nach Nr 1 und eines Wechselvor-
= ganges nach Nr 2.1:
X=X+ X~
x_ ist der Gleichanteil und x. der Wechselanteil der Misch-
groBe x. Die Differenz § zwischen dem Maximalwert ¥ und
dem Minimalwert # nennt man Schwingungsbreite (Schwan-
kung, Spitze-Tal-Wert).
Beispiele:
Periodische Bewegung, Geschwindigkeit, elektrische
Spannung; periodischer elektrischer Strom.
Periodisch zeitabhéngige elektrische Spannungen
und Strome mit Gleichanteil werden in der elektri-
schen Energietechnik auch Mischspannungen und
Mischstrome genannt (siehe DIN 40110, Ausgabe
Oktober 1975, Abschnitt 1.1).
2.1 Wechselvorgang, Wechselschwingung; Ein Vorgang, dessen Augenblickswert x.. einen periodi-
in der Akustik: Klang schen Zeitverlauf mit dem linearen Mittelwert Null hat:
. to+T
xk x_(t—nT)=x_(t); | x@)dt=0
to
to beliebiger Zeitpunkt
0 X . Beispiele:
U ¢ Wechselausschliag, Wechselbeschleunigung, Wech-
selkraft, Schwingung eines Pendels, elektrische
ot T o Wechselspannung, elektrischer Wechselstrom.
0
Anmerkung: Meist ist diese Wechselschwingung gemeint,
wennvon ,,Schwingung* schiechthin gesprochen wird,;
aber auch andere Vorgdnge werden Schwingungen
genannt; siche Nr 4.3 und DIN 1311 Teil 1, Ausgabe
Februar 1974, Abschnitt 3.
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DIN 5483 Teil 1 Seite 3

Nr

Benennung und Bild

Erkldarung und Bemerkungen

2.2

Sinusvorgang, Sinusschwingung;
in der Akustik: Ton

]

AN
|

>3

¢

Ein Wechselvorgang x (¢), dessen Augenblickswert x sinus-
formig mit der Zeit ¢ verlduft:

x(t) =& sin (wt + @)

Hierin sind x die Amplitude, w = 27 f = 27/T die Kreisfre-
quenz (Winkelfrequenz), f die (Perioden-)Frequenz, T die
Periodendauer und ¢ der Nullphasenwinkel; x ist der Mini-
malwert und ¥=X/y/2 der Effektivwert (siehe DIN 5483 Teil 2).

Beispiele:
Sinusausschlag, elektrischer Sinusstrom.
Beizwei zusammenwirkenden Sinusvorgéangen glei-
cher Frequenz wird die Differenz der Nullphasen-
winke! ¢, und ¢; Phasenverschiebungswinkel
Po = @2 — ¢y genannt.

Beispiele:
Phasenverschiebungswinkel zwischen Kraft und
Ausschlag, zwischen elektrischer Spannung und
elektrischem Strom.

Anmerkung: Die Sinusschwingung wurde frither auch har-
monische Schwingung genannt (siehe DIN 1311
Teil 1, Ausgabe Februar 1974, Abschnitt 3.2).

Mehrphasiger Sinusvorgang,
Mehrphasenvorgang

3
AN

0 \‘wt

b2
[
¥3

(Beispiel: m = 3)

Mehrere, in einem gemeinsamen System zusammenwir-
kende gleichartige Sinusvorgange von gleicher Frequenz,
mit beliebigen Amplituden und verschiedenen Nullphasen-
winkeln:

X1 = Xy sin (Wt + @)

X = Xp sin (Wt + @y)

Xy = Ky SIN (WF + @)
m Anzahl der Strange

(Uber mehrphasige elektrische Spannungen und Strome
siehe DIN 40108, Ausgabe Mai 1978, Abschnitte 1.1.2.2, 2.1,
4.2 und DIN 40110, Ausgabe Oktober 1975, Abschnitt 2.)

3.1

Symmetrischer mehrphasiger Sinusvorgang,
symmetrischer Mehrphasenvorgang

X1 X2 X3 X4 X

wt

3y

' IEE
3|y

1
sy 4
!

(Beispiel: m = 4)

Sinusvorgénge nach Nr 3 mit gleichen Amplituden X und
mit Nullphasenwinkeln, die sich um den gleichen Betrag
unterscheiden:

Xy =X sin (wt+ @)

o ( 2n)
Xy =X 8in wt+go—71—

. 27
x3 =X sin (wt+go—2 m)

X=X sin wt+¢—(m—1)2—r:

m Anzahl der Strange

Beispiele:
Mehrphasige (m-phasige) elektrische Spannung,
mehrphasiger (m-phasiger) elektrischer Strom,
Dreiphasiger elektrischer Strom heiBt iiblicherweise
Drehstrom.

Sinusverwandter Vorgang,
sinusverwandte Schwingung

Ein dem Sinusvorgang nach Nr 2.2 dhnlicher Vorgang, ent-
sprechend der Beziehung

x(t) =%(t) sin Y (1),

bei dem sich die Amplitude ¥ (¢) zeitlich dndert oder der

Phasenwinkel ¥ (), anders als linear mit der Zeit, d.h.

anders als nach der Formel (wtt + @) zunimmt oder beide

sich dndern (wr =27 fr zeitlich konstante Kreisfrequenz,

fkT I;’r'aigerfrequenz, ¢ zeitlich konstanter Nullphasenwin-
el).

Beispiele:
Schwebungsvorgang nach Nr 4.1, modulierter Sinus-
vorgang nach Nr 4.2, wachsender oder schwinden-
der Sinusvorgang nach Nr 4.3.
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Seite 4 DIN 5483 Teil 1

Nr Benennung und Bild Erklarung und Bemerkungen

4.1 Schwebungsvorgang, Schwebung Summe zweier Sinusvorgéange mit (meist wenig) verschie-
denen Kreisfrequenzen w4 und wy:

=

X =X sin (w4t + @q) + X5 sin (Wt + @)

Die Bduche oder Taler der Hillkurven folgen im Takt der
Schwebungsfrequenz f; = |f, — f1| = |(w2 — wy)/2 | aufein-
ander.

Die reine Schwebung ergibt sich bei gleichen Ampli-
tuden %; und %,.

allgemeine Schwebung
o

reine Schwebung

4.2 Modulierter Sinusvorgang, Ein sinusverwandter Vorgang nach Nr 4:
modulierte Sinusschwingung x(t)=&(t) sin y(t),

bei dem sich die Amplitude %(¢) oder die Phasenwinkelabwei-
chung Ay (t) oder die Kreisfrequenz w (¢) zeitlich, entsprechend
einem modulierenden (zeitabh&@ngigen) Vorgang, andern.

Man nennt die entsprechenden Modulationsarten Amplitu-
den-, Phasen- und Frequenzmodulation; Phasen- und Fre-
guenzmodulation werden unter dem Begriff ,Winkelmodu-
lation* zusammengefaBt. Amplituden- und Winkelmodula-
tion kdnnen auch gleichzeitig auftreten. Der unmodulierte
Sinusvorgang wird Tragerschwingung oder Trager genannt,

W
seine Frequenz fr = 2—T heiBt Tragerfrequenz.
T

Der modulierende Vorgang hédngt eindeutig von dem zu
Uibertragenden Nachrichten- oder Signalvorgang ab; im
einfachsten Fall ist er mit diesem Vorgang identisch. Ist
der modulierende Vorgang ein Sinusvorgang, so heiBt seine

©
Frequenz Modulationsfrequenz und ist: fyy = ;M
n

4.2.1 Amplitudenmodulierter Sinusvorgang, Die Amplitude % (t) &ndert sich zeitlich entsprechend einem
amplitudenmodulierte Sinusschwingung modulierenden Vorgang, im einfachsten Fall sinusférmig:

R LN

X(t) =%t + Axy sin wyt
Xk ~

#r Trageramplitude, A xy Amplitudenhub (siehe Anmerkung),

)

\
>3
>

i

@T . WM .
—— Modulationsgrad, f; = 2— Modulationsfrequenz.
XT T

}J- H . Ay (t) wr
Die Kreisfrequenz w (t) = wt = 9t ist konstant; fT=2—
b4

K\U MJ
=~ - heiBt Tragerfrequenz. Das Zeitgesetz lautet:
modulierender Vorgang x(t) = (B + A %p sin wy?) sin (Wt + @)

o
)

/
>‘
==
ﬁ

>3

~Y 3

:

Anmerkung: Streng genommen miiBte der Amplitudenhub
—da er der Scheitelwert der Anderung eines Schei-
teIwer/th ist—durch zwei Dacher gekennzeichnet
sein: Axp
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DIN 5483 Teil 1 Seite 5

Nr Benennung und Bild Erklarung und Bemerkungen
4.2.2 | Winkelmodulierter Sinusvorgang, Die Phasenwinkelabweichung A ¥ (f) des modulierten vom
winkelmodulierte Sinusschwingung unmodulierten Sinusvorgang andert sich zeitlich in ein-

deutiger Abhéngigkeit von einem modulierenden Vorgang.

Der Begriff des winkelmodulierten Sinusvorganges umfaBt
die beiden madglichen Formen des phasenmodulierten
(sieche Nr 4.2.2.1) und des frequenzmodulierten (siehe
Nr 4.2.2.2) Vorganges.

4.2.2.1 | Phasenmodulierter Sinusvorgang, Die Phasenwinkelabweichung A ¥ (t) des modulierten vom
phasenmodulierte Sinusschwingung unmodulierten Sinusvorgang andert sich zeitlich, propor-
tional zu einem modulierenden Vorgang, im einfachsten
Fall sinusformig:

x(f) ~
Ay )=y () — (wrt + @) = Ayr sin wy!

LS wWm .
Dabei ist A ¥t Phasenhub, fyy = 2— Modulationsfrequenz.
T

Die Amplitude X (¢) ist konstant und gleich .

Das Zeitgesetz lautet:

-~ /\ .
x(t) = ¥ sin (Wt + @ + Agp sin wyt)

Y(t) -~
~7
AN 0 LN
Ayy
-~
-
~
0 /-
t
4.2.2.2 | Frequenzmodulierter Sinusvorgang, . . dy(t) . -
frequenzmodulierte Sinusschwingung Die Kreisfrequenz w (f) = dndert sich zeitlich ent-
sprechend einem modulierenden Vorgang, im einfachsten
x(t) Fall sinusférmig:

P
w (t) = wr + AwT cos wt
P

wT . . P A Wy
fr=——Trégerfrequenz (Mittenfrequenz), A fr = Fre-
27 27
P
wr . “M
quenzhub, m = Modulationsgrad, fy; = — Modula-
wT 27
tionsfrequenz. ~
) Awr
Der Scheitelwert des Phasenhubes n = ist der Mo-
dulationsindex. WM

Die Amplitude % (¢) ist konstant und gleich &r. Das Zeit-
gesetz lautet:

T .
sin wyt)
WM

x(t) = X7 sin (wtt + ¢ +

Anmerkung 1: Im Schrifttum findet man als Formelzeichen
fiir den Modulationsindex statt 7 gelegentlich
auch M.

Anmerkung 2: Bei einem sinusformigen modulierenden
Vorgang unterscheidet sich der Zeitverlauf des fre-
quenzmodulierten und des phasenmodulierten
Sinusvorganges nicht, wenn die modulierenden
Vorgédnge in beiden Fallen, wie dargestellt, gleiche
Frequenz haben, um den Phasenwinkel ©t/2 gegen-
einander verschoben sind und der Phasenhub in
beiden Fallen gleich groB ist.
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