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DEUTSCHE NORM

Priifung von brennbaren Werkstoffen

Bestimmung der Entziindungstemperatur

O
Z

Testing of combustible materials; determination of ignition temperature

1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm beschreibt Priifverfahren zur Ermittlung der
Entziindungstemperatur mit und ohne zusétzliche Fremd-
ziindung. Die erhaltenen Werte kdnnen dem relativen
Vergleich des Entziindungsverhaltens verschiedener fester
brennbarer Werkstoffe (ausschlieBlich Textilien) dienen.
Sie geben die niedrigsten Temperaturen an, bei denen
unter den Bedingungen dieser Priifverfahren eine Ziindung
ihrer Zersetzungsprodukte moglich ist.

Da die Priifergebnisse sich auf die speziellen Bedingungen
des Verfahrens beziehen, sind sie nicht ohne weiteres auf
andere Umgebungsverhiltnisse {ibertragbar. Als Krite-
rium fiir ein Brandrisiko sind sie allein nicht ausreichend;
ihr Wert ist in Zusammenhang mit anderen brandtechni-
schen Daten zu sehen.

2 Begriffe

2.1 Entziindungstemperatur mit Fremdziindung (EMF)
ist die niedrigste Temperatur der an der Probe vorbei-
streichenden Luft, die dazu ausreicht, aus dem zu prii-
fenden Werkstoff eine solche Menge brennbarer Zer-
setzungsgase zu entwickeln, dall diese auBerhalb des Zer-
setzungsraumes durch eine kleine Ziindflamme ent-
ziindet werden konnen.

2.2 Entziindungstemperatur ohne Fremdziindung (EOF)

ist die niedrigste Temperatur der an der Probe vorbei-
streichenden Luft, bei der ohne Anwendung einer Ziind-
flamme die Zersetzungsprodukte des zu priifenden Werk-
stoffes sich entziinden, d.h. Flammen, Verpuffungen
oder anhaltendes Glimmen auftreten.

2.3 Entziindung mit kurzzeitigem Glimmen

ist das bei einigen Stoffen mit langsamer Zersetzung und
Verkohlung auftretende, kurzzeitige Aufglimmen an ver-
schiedenen Stellen der Probe, ohne daR eine allgemeine
Entziindung einsetzt.

3 Bezeichnung
Entziindungstemperatur DIN 54 836 —EMF — A
Benennung _

Norm-Nummer

Kurzzeichen nach
den Abschnitten 7 bzw. 8

Verfahrensart nach
den Abschnitten 7 bzw. 8

4 Gerite

4.1 Der Entziindungsofen

ist im Bild 1 dargestellt. Ofeneinsatz bestehend aus einem
vertikal angeordnetem Keramikrohr: Innendurchmesser
100 mm, Lange 210 bis 250 mm.

Der Einsatz ist unten mit einem Stopfen verschlossen,
der zum Entfernen von Verbrennungsriickstanden heraus--
genommen werden kann.

4.2 Inneres Keramikrohr

Innendurchmesser 76 mm, Lange (230 = 20) mm, Wand-
dicke etwa 3,2 mm. Das Rohr steht zentriert im Ofenein-
satz auf drei Distanzhaltern, welche die Unterkante des
Rohres in einem Abstand von 20 mm zum Boden des
Ofens halten.

Das Zersetzungsrohr wird oben durch eine plan auflie-
gende, geteilte Platte aus temperaturbestandigem Material
abgeschlossen. Die Platte hat eine runde Offnung mit
einem Durchmesser von 25 mm. Die Thermoelement-Zu-
leitung und der Probenhalter konnen durch diese Offnung
in den Ofen eingefithrt werden. Direkt iiber der Offnung
ist die Zlindflamme anzuordnen.

4.3 Luftzufiihrung

Von auRen wird durch ein Kupferrohr nahe den oberen
Enden der Keramikrohre Luft tangential in den ring-
férmigen Zwischenraum zwischen diesen eingeleitet. Der
Luftstrom muR zeitlich konstant und einstellbar sein.
Zum Messen des zugefiihrten Luftstromes konnen ein
Stromungsmesser oder ein anderes geeignetes Mefinstru-
ment verwendet werden.

Die in Abschnitt 7 und Abschnitt 8 vorgeschriebenen
Strémungsgeschwindigkeiten sind aus dem gemessenen
Luftstrom entsprechend dem Diagramm in Bild 2 zu er-
mitteln.

4.4 Ofenheizung

50 Windungen eines Widerstandsdrahtes (NiCr-Wider-
standsdraht @ 1,3 mm) mit Asbestumhiillung werden,
gleichmaBig verteilt, um den Ofeneinsatz gelegt und in
einem temperaturbestindigem Kitt (z. B. Mischung aus
Wasserglas und Talk) eingebettet.

Anmerkung: Anstelle des Widerstandsdrahtes konnen

auch geeignete Heizleiter verwendet werden.

4.5 Warmedammung

Silikatwolle in einer Dicke von etwa 65 mm mit einer
AuBenabdeckung aus Stahlblech.
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4.6 Ziindflamme

Ein Kupferrohr mit einem Innendurchmesser von etwa
1,5 mm wird im Abstand von 6 mm iiber der Offnung
der Deckelplatte montiert und mit einer einstelibaren
Gaszufuhr (Propangas nach DIN 51 622) versehen. Die
Ziindflamme wird in waagerechter Position auf 20 mm
Linge eingestellt und so justiert, dal sie zentrisch iiber
der Deckel6ffnung steht.

4.7 Probenhalter

Die Probe wird in eine Schale (Durchmesser etwa 40 mm,
Tiefe etwa 15 mm) aus Stahlblech (Dicke 0,2 mm) gelegt.
Die Schale wird in einen Drahtring aus nichtrostendem
Stahl (Draht @ 1,5 mm) eingelegt, der seinerseits an einem
Drahthalter von au8en so gehalten wird, daR die Proben-
schale sich 180 bis 190 mm unter dem Ofendeckel be-
findet.

4.8 Thermoelemente

Ni-CrNi oder Eisen-CuNi Paare in einer Dicke von 0,5 mm
oder entsprechende Mantelthermoelemente. Thermo-
element 1 (T 1) wird wahrend der Priifung mdoglichst
zentral in die Probe gebracht und miBt die Temperatur
der Probe. Thermoelement 2 (T 2) befindet sich seitlich
unterhalb der Probenschale frei im Strom der aufgeheiz-
ten Luft. Thermoelement 3 (T 3) milt die Temperatur
der Heizspirale des Ofens.

Es ist zweckmaBig, die Thermoelemente (T 2 und T 3)
mit einem Mehrpunktschreiber zu verbinden, der es ge-
stattet, jede MeRstelle mindestens alle 15 s abzufragen
und das Thermoelement T 1 mit einem Linienschreiber
zu verbinden.

Die gewiinschte Lufttemperatur im Inneren des Ofens
wird durch Steuerung des Heizstromes z. B. mit einem
Stelltransformator eingestellt. Die Steuerung des Heiz-
stromes geschieht vorzugsweise durch Vergleich mit
T 3, da diese MeRstelle schneller reagiert als T 2.

5 Proben

Thermoplastische Werkstoffe konnen in der iiblichen,
granulatformigen Lieferform gepriift werden. Sollen
thermisch nicht verformbare Stoffe — z. B. Duroplaste —
untersucht werden, die nur in Platten- oder Folienform
zur Verfiigung stehen, so konnen Einzelplatten von
20 mm x 20 mm mit einem feinen Draht zusammenge-
bunden werden. Die Probe soll (3 + 0,5) g wiegen.
Abweichungen wie z.B. bei Schaumstoffen sind im
Priifbericht anzugeben.

6 Konditionierung
6.1 Probenkonditionierung

Bei Werkstoffen, die einer Konditionierung bediirfen,
werden diese mindestens 40 Stunden im Normalklima
DIN 50 014 — 23/50 - 2 gelagert.

6.2 Priifbedingungen

Die Priifung wird — sofern nicht anders vereinbart — bei
Raumtemperatur 18 bis 28 ©C nach DIN 50 014 durch-
gefiihrt. Vor jedem Versuch mull der Ofen auf minde-
stens 50 °C abgekiihlt sein. (Ausnahme: Versuche bei
konstanter Temperatur; siehe Abschnitt 7.5 und Ab-
schnitt 8, Priifverfahren B.)

7 Priifverfahren A (ausfiihrliches Verfahren)

7.1 Erste Anndherung an die EMF-A (Ermittlung des
Einflusses der Luftstromungsgeschwindigkeit)

7.1.1 Bestimmung bei niedriger Stromungsgeschwindig-
keit

Die Probenschale wird angehoben und die Probe einge-
legt. Die Luftgeschwindigkeit, bezogen auf den gesamten
inneren Querschnitt des inneren Keramikrohres, wird
auf 25 mm/s eingestellt. Eine Abweichung von * 10%
des Nennwertes ist zulassig. AnschlieBend wird die Ofen-
heizung so eingestellt, daB sich bei T 2 ein Temperatur-
anstieg von (10 * 1) K/min ergibt. Die Ziindflamme wird
entziindet. Gemessen wird diejenige Lufttemperatur
{gemessen mit T 2), bei der sich die Zersetzungsgase
entziinden. Diese Temperatur wird auch durch einen
deutlichen Temperaturanstieg in der Probe (gemessen
mit T 1) angezeigt.

Das Ergebnis ist die erste Anndherung an die EMF-A,

Wiahrend der gesamten Versuchszeit ist entsprechend
Bild 2 die Strémungsgeschwindigkeit im Ofen durch
Einstellen des Luftstromes in Abhéngigkeit von der mit
T 2 gemessenen Temperatur konstant zu halten. Eine
Abweichung von * 10% des Nennwertes der Stromungs-
geschwindigkeit ist zulassig.

7.1.2 Bestimmung bei mittlerer Stromungsgeschwindig-
keit

Das Verfahren nach Abschnitt 7.1.1 wird mit einer Stro-

mungsgeschwindigkeit von 50 mm/s wiederholt.

7.1.3 Bestimmung bei hoher Stromungsgeschwindigkeit

Das Verfahren nach Abschnitt 7.1.1 wird mit einer Stré-
mungsgeschwindigkeit von 100 mm/s wiederholt.

7.2 Erste Annaherung an die EOF-A (Ermittlung des
Einflusses der Luftstromungsgeschwindigkeit)

7.2.1 Der Versuch wird entsprechend Abschnitt 7.1.1,
jedoch ohne Ziindflamme, wiederholt. Festgestellt wird
die Lufttemperatur mit T 2, bei der die Probe entflammt
oder zu glimmen beginnt.

7.2.2 Der Versuch wird entsprechend Abschnitt 7.1.2,
jedoch ohne Ziindflamme, wiederholt. Festgestellt wird
die Lufttemperatur mit T 2, bei der die Probe entflammt
oder zu glimmen beginnt.

7.2.3 Der Versuch wird entsprechend Abschnitt 7.1.3,
jedoch ohne Ziindflamme, wiederholt. Festgestellt wird
die Lufttemperatur mit T 2, bei der die Probe entflammt
oder zu glimmen beginnt.

7.3 Zweite Anniherung an die EMF-A

Aus den Versuchen nach Abschnitt 7.1 wird diejenige
Stréomungsgeschwindigkeit ausgewahlt, mit welcher die
niedrigste EMF erhalten wurde. Mit dieser wird der Ver-
such entsprechend Abschnitt 7.1 wiederholt, wobei je-
doch der Temperaturanstieg (gemessen mit T 2) auf
(5 £ 0,56) K/min eingestellt wird.

7.4 Zweite Annaherung an die EOF-A

Aus den Versuchen nach Abschnitt 7.2 wird diejenige
Stromungsgeschwindigkeit ausgewahlt, bei welcher die
niedrigste EOF erhalten wurde. Mit dieser wird der Ver-
such entsprechend Abschnitt 7.2 wiederholt, wobei je-
doch der Temperaturanstieg auf (5 0,5) K/min einge-
stellt wird.
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