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Notation of matrices

1. Begriff der Matrix

Eine (m, n)-Matrix ist ein (m, n)-tupel) von Elementen,
bei dem die Elemente iiblicherweise in m Zeilen und
n Spalten angeordnet werden. Die Elemente konnen
Zahlen, Gro8en, Mengen, Funktionen, Tensoren, Ope-
ratoren und sogar selbst Matrizen sein oder sonst eine
Bedeutung haben. Eine (m, n)-Matrix kann entweder
aufgefait werden als ein System von m ,,n-tupeln‘‘ von
Elementen oder als ein System von n ,,m-tupeln‘‘ von
Elementen. Ist m # n, so spricht man von einer
rechteckigen, ist m = n, von einer (n-reihigen)
quadratischen Matrix.

Wird das in der k-ten Zeile und in der Il-ten Spalte
stehende Element mit a; bezeichnet, so kann die
Matrix in der folgenden Weise geschrieben werden :

An Stelle der runden Klammern konnen eckige oder
geschweifte verwendet werden. Das kiirzere Zeichen
(ax) ist ebenfalls gebriuchlich. Matrizen werden mit
halbfetten Antiqua- oder mit Frakturbuchstaben ge-
druckt:

AB,...oder %, B, ... .

Wenn kein MiBverstindnis mdglich ist, konnen auch
gewohnliche Buchstaben verwendet werden.

Unter der Hauptdiagonale einer quadratischen Ma-
trix versteht man diejenigen Elemente der Matrix,
die in der von links oben nach rechts unten gehenden
Diagonale stehen.

Ay Gy ... g
Gy Qgg -+ - Gap
Am1 Cmg Amn
Nr Zeichen Benennung Bemerkungen
2. Aligemeine Bezeichnungen der Matrizenrechnung
2.01 | ay Element a} und a** werden auch benutzt. Die
Elemente kénnen reell oder komplex
sein.
2.02 a, einspaltige Matrix Fiir eine solche Matrix wird auch der
a, Name ,,Spaltenvektor* gebraucht (vgl.
. Anmerkungen).
= a oder a
Ay
2.03 | (ay, a,, ...,a,) = @’ oder a’ | einzeilige Matrix Eine einzeilige Matrix, auch ,Zeilen-
vektor genannt, ist die Transponierte
einer einspaltigen Matrix (Spaltenvek-
tor). Die Transponierte einer Matrix ist
in Nr 3.03 erklart, wo auch weitere Zei-
chen fiir sie angegeben sind.
204 | O, O Nullmatrix Matrix, deren Elemente simtlich den
Wert Null haben.

1) Ein (m, n)-tupel ist ein System (geordnete Menge) von mXn Elementen; man spricht von einem Quadrupel von Elementen,

einem Quintupel, allgemein von einem n-tupel.

Fortsetzung Seite 2 bis 6
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2.07 | det 4, det A

2.08 | sp (A4) oder sp
sp (%)

2.09 | r (A) oder r
r (A)

2.10 | N(4) oder |
N (%) oder |

4|
azh

211 | 2E—- 4

3.01 | A, Y

2.12 | det (AE — 4) =0
det (A€ — A) =0

Determinante von A

Spur von 4

Rang von 4

Norm von 4

charakteristische Matrix
von A

charakteristische Gleichung
von 4

3. Bezeichnung besonderer Matrizen

Inverse (reziproke) Matrix
von A, auch ,die Inverse‘
von A.

Nr Zeichen Benennung Bemerkungen

205 | D, D Diagonalmatrix Quadratische Matrix, bei welcher die
aulerhalb der Hauptdiagonale stehen-
den Elemente samtlich den Wert Null
haben.

206 | E G Einheitsmatrix, Einsmatrix | Die Einheitsmatrix ist eine Diagonal-

matrix, deren in der Hauptdiagonale
stehende Elemente simtlich den Wert 1
haben.

det A ist die aus den Elementen a der
quadratischen Matrix A gebildete
Determinante.

Die Spur der quadratischen Matrix
A ist die Summe der in ihrer Hauptdia-
gonale stehenden Elemente.

Die Matrix A hat den Rang 7, wenn es
in ihr eine r-reihige, nicht verschwin-
dende Determinante gibt, wihrend sémt-
liche Determinanten mit mehr als r Rei-
hen verschwinden. Hat eine n-reihige
quadratische Matrix 4 den Rang
r = n, dann wird sie regulédr genannt,
ist r <n, dann singulér; d=n—r
wird Defekt der Matrix genannt.

Die Norm der quadratischen Matrix
A ist

N(a) =( V,, ,i.l' an P

(vgl. Anmerkungen).

Die charakteristische Matrix AE — A
der quadratischen Matrix4 ist gema
den unter Nr 4.02 und Nr 4.03 erklér-
ten Operationen zu bilden; 2 ist dabei
eine reelle oder komplexe Verdnderliche.

Die linke Seite der charakteristischen
Gleichung ist ein Polynom vom xn-ten
Grade; es.wird ,,charakteristisches Po-
lynom* der Matrix 4 genannt. Die Null-
stellen dieses Polynoms heiBen ,,charak-
teristische Zahlen‘* oder ,,charakteristi-
sche Wurzeln‘‘ der Matrix 4 (vgl. An-
merkungen).

Die Inverse der reguldren quadrati-
schen Matrix A ist diejenige Matrix,
die mit 4 multipliziert (von rechts oder
links her) die Einheitsmatrix E ergibt
(vgl. Nr 4.04). Die inverse Matrix exi-
stiert genau dann, wenn det 4 # 0 ist.

Es ist

AA'*=A"'A=E.
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