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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Arbeitskreis NA 152-01-02-03 AK ,Logarithmische Grofken® im
Normenausschuss Technische Grundlagen (NATG), Fachbereich 1: Einheiten und FormelgréRen (AEF)
erarbeitet.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. Das DIN [und/oder die DKE] sind nicht daflir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Die Anhange A und B sind normativ.

Anderungen

Gegeniiber DIN 5493-2:1994-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Ersetzen der Benennung ,FeldgréfRe” durch ,Leistungswurzelgréie;

b) Aufnahme des Widerstands-Wandlungsmales;

c) Angleichung an neuere Normen und an das Internationale Elektrotechnische Waérterbuch (IEV);
d) Inhalt vollstdndig Uberarbeitet.

Frihere Ausgaben

DIN 5493: 1966-02, 1966-09, 1972-08, 1982-10
DIN 5493-2: 1994-09
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm enthadlt ergéanzende Festlegungen zu DIN EN 60027-3:2007 ,Formelzeichen fur die
Elektrotechnik — Teil 3: Logarithmische und verwandte GréRRen und ihre Einheiten®.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieBlich aller Anderungen).

DIN 1302, Allgemeine mathematische Zeichen und Begriffe

DIN 1313, GréBen

DIN 5485, Benennungsgrundsétze fiir physikalische GréBen — Wortzusammensetzungen mit Eigenschafts-
und Grundwértern

DIN EN 60027-3:2007-11, Formelzeichen fiir die Elektrotechnik — Teil 3: Logarithmische und verwandte
Grél3en und ihre Einheiten (IEC 60027-3:2002); Deutsche Fassung EN 60027-3:2007

DIN EN 80000-13:2009-01, Gré3en und Einheiten — Teil 13: Informationswissenschaft und -technik

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach DIN 1313, DIN 5485 und die folgenden
Begriffe.

31

Leistungsgrofe

P

GrolRe, die zu einer Leistung proportional ist

BEISPIEL 1 Elektrische Leistung, elektromagnetische und akustische Leistung und zugehdrige Leistungsdichten.
Anmerkung 1 zum Begriff: In diesem Kontext werden auch Grofen, die mit Energie zusammenhangen, als

Leistungsgrofien bezeichnet.

BEISPIEL 2 Elektrische Energie, elektromagnetische und akustische Energie und zugehérige Energiedichten
(Schallleistung, Schallintensitat, Schallenergiedichte).

3.2

LeistungswurzelgroRe

F

GroRe, deren Quadrat zu einer Leistungsgrofie proportional ist

BEISPIEL Elektrische Spannung, elektrische Stromstarke, elektrische und magnetische Feldstarke, elektrische und
elektromagnetische Streuvariable (WellengréRe), elektrische und magnetische Flussdichte, Schalldruck und
Schallschnelle.

Anmerkung 1 zum Begriff: Diese GroRen wurden bisher als FeldgréRen bezeichnet. Diese Benennung ist jedoch
teilweise irreflihrend, zum Beispiel im Fall der elektrischen Spannung und der elektrischen Stromstéarke. Leistungs- und
Energiedichten sind zugleich FeldgrofRen und Leistungsgrofien.

Anmerkung 2 zum Begriff: LeistungswurzelgroBen sind in der Regel Effektivwerte. Fiir sinusférmig zeitabhangige
GroRen kann auch die komplexe Amplitude /' oder ihr Betrag, der Spitzenwert, verwendet werden. Hierflr gilt die
Beziehung

|2
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3.3

MaR

a, A

(logarithmische GroRen) logarithmiertes positives Verhaltnis zweier GroRenwerte jeweils gleicher Dimension
(in der Regel gleicher Art), wobei die Bezugsgrofie keinen festgelegten Wert hat

3.4

Pegel

L

(logarithmische GroRen) logarithmiertes positives Verhaltnis zweier GroRenwerte jeweils gleicher Dimension
(in der Regel gleicher Art), wobei die BezugsgrofRie einen festgelegten Wert hat

3.5
Pegelabstand )
Differenz der Pegel zweier verschiedener Signale am selben Punkt eines Ubertragungssystems

3.6
Pegeldifferenz i
Differenz der Pegel eines Signals an zwei verschiedenen Punkten eines Ubertragungssystems

3.7

relativer Pegel i
Pegeldifferenz, bei der der zweite Punkt im Ubertragungssystem ein festgelegter Bezugspunkt ist

4 Grundlagen
4.1 Logarithmen
Die Logarithmusfunktion ist die Umkehrung der Exponentialfunktion (siehe DIN 1302). Das heif3t:

v =log, x ist aquivalent zu x = b~ (1)

b ist die Basis, eine reelle Zahl gréRer als null und ungleich eins. Wenn y eine reelle Zahl ist, dann ist x
reell und positiv. x und y koénnen aber auch beide komplex sein; davon wird beispielsweise in der
Ubertragungstechnik Gebrauch gemacht (siehe DIN 40148-1, -2, -3).

Fir Logarithmen verschiedener Basen b,, b, des gleichen Argumentes x gilt:

1 = 2
08 p, X ] 2)

Das Zeichen log ohne Basisangabe soll nur fiir Beziehungen benutzt werden, die unabhangig von der Basis

gelten, z. B.
log(a . c) =loga+loge (3)
loga™ =m-loga (4)

Fir die Logarithmen mit den Basen e =2,718281828459... und 10 und 2 gibt es nach DIN 1302 besondere
Namen und Zeichen:

naturlicher Logarithmus log, x =ln x (5)
dekadischer Logarithmus log,, x =1g x (6)
binarer Logarithmus log, x =lbx (7)
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Die Umrechnungsbeziehungen sind:

Inx=In10-lgx=In2-1bx (8)
lgx=1gelnx=1g2-lbx (9)
Ibx=1lbe-lnx=1b10-1gx (10)
In10 = A ~2,302585093 , Ige :L ~ 0,434294 482 (11)
Ige In10
Ig2 :L ~ 0,301029996 , 1b10 :L ~ 3,321928 095 (12)
1b10 Ig2
lbe=Lz1,442695041, 1n2=iz0,693147181 (13)
In2 Ibe

4.2 Logarithmische GroRen und ihre Einheiten

Grundsatzliches Uber logarithmische GréRen ist in DIN EN 60027-3:2007-11, Abschnitt 3 dargestellt.
Logarithmische Grélken werden charakterisiert durch

— die Art des Arguments des Logarithmus (das Argument kann entweder eine Zahl sein oder ein Verhaltnis
zweier Grolen gleicher Art, wobei die BezugsgroRRe einen festgelegten Wert haben kann),

— die physikalische Bedeutung des Arguments (z. B. Anzahl von Ereignissen, Verhaltnis zweier Leistungs-
oder LeistungswurzelgréfRen),

— die Basis des Logarithmus.

Logarithmen von Zahlen oder von Groéf3en der Dimension Zahl sind abgeleitete Groflen im Sl und haben die
Dimension Zahl (Eins). GréRen, die durch Logarithmen zu verschiedenen Basen definiert sind, aber
denselben physikalischen Sachverhalt beschreiben, haben verschiedene Zahlenwerte und sind demnach
verschiedene GroRen:

Gy=lgx, G, =Inx, G, =lbx (14)

Die GroRen Gy, G, , Gy, kénnen auch durch verschiedene Grundzeichen unterschieden werden. Die Einheit

ist in allen drei Fallen Eins; diese wird aber nicht dem Zahlenwert hinzugesetzt. Die Indizes weisen auf den
verwendeten Logarithmus hin und bedeuten d dekadisch, n natirlich, b bindr. Die drei GréRen G,, G

Gy, unterscheiden sich nur durch Zahlenfaktoren, z. B.

Gy =(ge) G, =(1g2)- G, (15)

In der Praxis werden gelegentlich logarithmische GréRen ohne Zusatz einer Einheit verwendet, z. B. fir die
spektralen Absorptionsmalle (siehe 5.5.2).

Fir die meisten Anwendungen ist es jedoch unbequem oder gar unzweckmaig, die Art einer GréRRe nur aus
deren Namen oder aus dem zugehdrigen Formelzeichen erkennen zu kdénnen. Deshalb sind flr viele
logarithmische GroRRenarten Einheiten eingeflhrt worden, die auf die verwendete Basis des Logarithmus und
auf die definierte GréRe oder das Anwendungsgebiet hinweisen.

Mit Hilfe dieser Einheiten wird eine logarithmische Grofle G durch die GréRengleichung

G=(gx)-Eg=(nx)-E, =(Ibx) B, (16)
definiert.
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