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Werkzeugmaschinen
Ermittlung von Kennwerten fiir Pressen der DIN
Blechverarbeitung bei statischer Belastung 55189

Hydraulische Pressen Teil 2

Machine tools; determination of the ratings of presses for sheet metal working under static load; hydraulic presses

Machines-outils; détermination des valeurs caractéristiques de presses a travailler les toles sous charge statique; presses
hydrauliques

1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm beschreibt ein Verfahren zur Messung der
Verlagerungen an Pressen unter statischer Belastung. Es
werden Kennwerte ermittelt, welche unabhangig von der
NennpreBkraft und den geometrischen Abmessungen der
Presse einen BeurteilungsmaBstab fiir die Einsatzmdglich-
keit und die Eigenschaften der Presse geben sollen. Es han-
delt sich hierbei um eine Baumustermessung, d. h., es wird
inder Regel nureine Presse jeder GroBe je Baureihe gemes-
sen. Messungen an weiteren Pressen erfordern eine beson-
dere Vereinbarung zwischen Hersteller und Anwender.

2 Allgemeine Merkmale

BeiMessungen von Verlagerungen an MaschinenunterLast
ist folgendes zu beachten:

2.1 Mittlere Einbauhdhe
2.2 Die Flache der Belastungseinrichtung muB moglichst Bild 1. Einstdnder-Presse, senkrechte Bauart
klein gegeniuber der StoBelabmessung gewahlt werden,
jedoch darf die zulassige Flachenlast fir Tisch und StoBel
nicht tiberschritten werden.

//\
2.3 DieBelastungseinrichtungdarfnurgeringste Riickwir-

kungen auf das Kippungs- bzw. Verlagerungsverhalten des
StéBels haben.

2.4 Formelzeichen und Einheiten siehe Anhang C.

2.5 Datenblatt fir die Eintragung der ermittelten Kenn-
werte siehe Anhang D.

2.6 Vor Durchfiihrung der Messung muB die Maschine an
jeder Belastungsstelle 3mal bis zu der nach Abschnitt 5vor-
gesehenen maximalen Priiflast belastet werden.

3 Lage des Koordinatensystems

Der Ursprung des raumlichen Koordinatensystems X, Y, Z
ist die Mitte des unbelasteten Pressentisches.

A,Bund Cbezeichnen Drehungen, deren Achsen parallel zu
X, Y bzw. Z sind. Der Drehsinn der Drehung ist positiv (posi-
tive Drehrichtung), wenn die Drehbewegung bei Blick in die

positive Richtung der Koordinatenachse im Uhrzeigersinn
erfolgt. Bild 2. Zweistéander-Presse, senkrechte Bauart
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Seite 2 DIN 55 189 Teil 2

Bei senkrecht arbeitenden Pressen, siehe Bild 1 und Bild 2,
weist die X-Achse, von der Bedienungsseite aus gesehen,
nach rechts, die Y-Achse nach hinten und die Z-Achse ent-
gegen der Arbeitsrichtung des StdBels nach oben.

Beiwaagerecht arbeitenden Pressen, siehe Bild 3, weist die
X-AchsebeiBlickrichtung entgegen der Arbeitsrichtung des
StoBels nach rechts, die Y-Achse nach unten und die Z-
Achse nach hinten in Richtung des StoBels.

Bild 3. Waagerecht arbeitende Presse

4 MeB- und KenngroéBen

Die wichtigsten KenngroBen zur Beurteilung der Presse
(Kippung um die X-bzw. Y-Achse, Verlagerung senkrecht zur
Arbeitsrichtung) sollen fiir das maximal zuldssige Bela-
stungsmoment Ma,yl, Mpzy ermittelt werden, welches der
jeweiligen Pressenauslegung zugrunde gelegt wurde (Her-
stellerangabe).

Erlduterungen der MeB- und KenngroBen bei mittiger und
auBermittiger Belastung siehe Bild 4.
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Bild 4. Skizze fiir die auBermittige Belastungin X-Richtung

4.1 Kippung zwischen Tisch und StoBel

Die Gesamtkippung kg ist die Neigung zwischen StiBel-
unterseite und Tischaufspannflache bei auBermittiger Bela-
stung, siehe Bild 4. Die Gesamtkippung setzt sich entspre-
chend Bild 5 zusammen aus der Anfangskippung &, (z. B.

Fihrungsspiele) sowie der elastischen Kippung k. (Gestell-
und StdBelverformung). Die Kippung im Uhrzeigersinn wird
als positiv definiert.
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Bild 5. Kippung k als Funktion der Kraft Fz, gemessen bei
Alxy

Die Anfangskippung k, ist dabei der Mittelwert der absolu-
ten Betrage der beiden Anfangskippungen um die Y-Achse
(links, rechts nach Abschnitt 5.1.1) bzw. um die X-Achse
(vorn, hinten nach Abschnitt 5.1.2).

Bei einer AuBermittigkeit in X-Richtung erhéit der Kippungs-
wert den Index B, da hierbei eine Kippung um die Y-Achse
vorliegt.

Die KippungsmeBwerte werden als Funktion der Bela-
stungskraft Fz aufgezeichnet.

Die Kippung ka um die X-Achse bei einer AuBermittigkeit in
Y-Richtung ist
Rges A= kap + kel oin mm/m bei einem
Belastungsmoment von Ma, = Fz- Aly 1)
Aly=10% der nutzbaren StoBeltiefe
Die Kippung kg um die Y-Achse bei einer AuBermittigkeit in
X-Richtung ist
kgesB= kap + kel gin mm/m bei einem
Belastungsmoment von Mg, = Fz- Alx (2)
Alx = 10% der nutzbaren StoB8elbreite '
Die Kippsteifigkeiten cxa, ckp werden wie folgt bestimmt:
Die Kippsteifigkeit um die X-Achse bei einer AuBermittigkeit
in Y-Richtung ist
AFz- Aly . kNm
CkA=
ARe) A mm/m

()

Die Kippsteifigkeit um die Y-Achse bei einer AuBermittigkeit
in X-Richtung ist
_ AFz- Al in kNm

4
ARel B mm/m “)

4.2 Verlagerung senkrecht zur Arbeitsrichtung
(Versatz)

Die Gesamtverlagerung vges senkrecht zur Arbeitsrichtung
einer Maschine ist der Abstand der Mittelsenkrechten des
StoBels gegeniiber der Mittelsenkrechten des Tisches bei
auBermittiger Belastung, siehe Bild 4. Dieser Abstand ist
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abhédngig vom MeBort und ist fur die Mitte zwischen Tisch-
aufspannflache und StoBelflache bei der im Abschnitt 2.1
genannten Einstellung anzugeben.

Eine Umrechnung an anderer Stelle gemessener MeBwerte
(z. B. mittlere Bandlaufebene) ist mdglich und wird im
Anhang A erlautert.
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Bild 6. Verlagerung senkrecht zur Arbeitsrichtung als
Funktion der Kraft Fz, gemessen bei Alx y

Die Gesamtverlagerung Vges infolge auBermittiger Bela-
stung Fz im Abstand Alx y von der Mitte des StoBels setzt
sich zusammen aus der Anfangsverlagerung v, (z. B. Fiih-
rungsspiele) sowie der elastischen Verlagerung v, siehe
Bild 6. Die Anfangsverlagerung v, ist der Mittelwert der
absoluten Betrage der beiden Anfangsverlagerungen in X-
Richtung (links, rechts nach Abschnitt 5.2.1) bzw. in Y-Rich-
tung (vorn, hinten nach Abscnitt 5.2.2).

Uges X = Vax + Vel x IN MM (%)
Uges Y = Uay + Uel Y iN MM 6)

Die Kennwerte sollen fiir das maximal zuldssige Belastungs-
moment der Presse bei Alx y = 10% der nutzbaren StéBel-
breite bzw. -tiefe bestimmt werden.

5 MeBverfahren

Die Messungen zu den Abschnitten 5.1 bis 5.2 sollen bei
unveranderter Lage der MeBuhren durchgefiihrt werden,
wobei Kippungen und Verlagerungen senkrecht zur Arbeits-
richtung gleichzeitig gemessen werden.

5.1 Kippung des StoBels gegeniiber dem Tisch

— AuBermittige Belastung der Presse zwischen Tisch und
StoBel

— Erfassung der Kraft der Belastungseinrichtung, z. B. mit
FeindruckmeBgerat

— Erfassung der Verlagerung in Arbeitsrichtung, bespiels-
weise durch vier MeBuhren an den Ecken von Tisch und
StoBel

— Aufbringen der Last in mindestens 5 gleichen Stufen bis
zum maximal zuldssigen Belastungsmoment
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5.1.1 Kippung kp des StoBels gegeniiber dem Tisch
um die Y-Achse (AuBermittigkeit in X-Richtung)

Mittelpunkt der Belastungseinrichtung nacheinander um
10% der nutzbaren StoBelbreite Ix nach links bzw. rechts
aus der Tischmitte verschoben.
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MA bis MD: MeBuhren

Bild 7. MeBanordnung auf dem Tisch zur Bestimmung der
Kippung kg um die Y-Achse (AuBermittigkeit in X-
Richtung)

Berechnung der Kippung kg um die Y-Achse:

(AMA+ AMD)— (AMB+ AMC) .
inmm/m
2- lm X

(7

kges B=

5.1.2 Kippung k4 des StoBels gegeniiber dem Tisch
um die X-Achse (AuBermittigkeit in Y-Richtung)

Mittelpunkt der Belastungseinrichtung nacheinander um
10% der nutzbaren StoBeltiefe Iy nach vorn bzw. hinten
aus der Tischmitte verschoben.
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MA bis MD: MeBuhren

Bild 8. MeBanordnung auf dem Tisch zur Bestimmung der
Kippung ks um die X-Achse (AuBermittigkeit in Y-
Richtung)

Berechnung der Kippung ka um die X-Achse:

(AMC+ AMD)— (AMA+ AMB) .
inmm/m
2- lm Y

(8)

kges A=

5.2 Verlagerung senkrecht zur Arbeitsrichtung
(Versatz)

— AuBermittige Belastung der Presse zwischen Tisch und
StoBel
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