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Statistische Auswertung von Daten

Testverfahren und Vertrauensbereiche fir 55 303
Erwartungswerte und Varianzen Teil 2
Statistical interpretation of data; tests and confidence intervals relating to Ersatz fiir Ausgabe 06.82

expectations and variances

Sachliche Ubereinstimmung mit den von der International Organization for Standardization (ISO) herausgegebeneninter-
nationalen Normen

ISO 2854 -1976 ,Statistical interpretation of data— Techniques of estimation and tests relating to means and variances”
ISO 2602 -1980 ,Statistical interpretation of test results — Estimation of the mean — Confidence interval®
ISO 3301-1975 ,Statistical interpretation of data — Comparison of two means in the case of paired observations®

Der Inhalt von ISO 3494 - 1976 ,Statistical interpretation of data — Power of tests relating to means and variances“ mit den
Operationscharakteristiken fiir die hier beschriebenen Testverfahren fiir Erwartungswerte und Varianzen wurde in
Beiblatt 1 zu DIN 55303 Teil 2 ibernommen.

Die Formblitter dieser Norm (siehe Seite 6 bis 23) unterliegen nicht dem sonst liblichen Nachdruck-Randvermerk.
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Seite 2 DIN 55303 Teil 2

1 Anwendungsbereich und Zweck

1.1 Indieser Norm werden Testverfahren und Verfahren zur Bestimmung von Vertrauensbereichen (Konfidenzbereichen)
beschrieben, die Erwartungswert und Varianz von ZufallsgroBen betreffen.

1.2 Fir die Anwendung der Verfahren miissen Beobachtungswerte als Ergebnis stochastisch unabhéngiger Beobachtun-
gen jeder der betrachteten ZufallsgroBen vorliegen.

Auf Beobachtungswerte aus Grundgesamtheiten endlichen Umfangs kénnen die Verfahren dann angewendet werden, wenn
die an den Stichprobeneinheiten gewonnenen Beobachtungswerte praktisch als stochastisch unabhangig angesehen wer-
den kdnnen. Dies ist der Fall, wenn die Grundgesamtheiten ausreichend groB und im Verhéltnis dazu die Stichproben ausrei-
chend klein sind. Als Faustregel kann ein Verhéltnis von kieiner 1:10 gelten.

1.3 Weitere Voraussetzung fiir die Anwendung der Verfahren dieser Norm ist, daB die betrachteten ZufallsgroB8en normal-
verteilt sind. Sie kdnnen als normalverteilt angesehen werden, wenn sich das begriinden |48t, z. B. aus umfangreicher Erfah-
rung mit einschldgigem Datenmaterial.

Mit Testverfahren auf Normalverteilung, wofiir sich eine Norm in Vorbereitung befindet, 1aBt sich die Nullhypothese testen, daB
die betrachtete ZufalisgréBe einer Normalverteilung folgt. Bei Verwerfen der Nullhypothese diirfen die Verfahren dieser Norm
nicht zur Anwendung kommen, jedoch ist auch beiNichtverwerfen der Nullhypothese keineswegs sicher,daB eine Normalver-
teilung vorliegt.

Mit Hilfe des Wahrscheinlichkeitsnetzes (siehe Erlauterungen) ist eine visuelle Priifung auf Normalverteilung méglich, mit der
grobe Abweichungen von der Normalverteilung erkannt werden konnen. Da sich dabei oft auch die Art der Abweichung von
der Normalverteilung erkennen |a8t, bildet seine Anwendung eine Ergénzung der numerischen Testverfahren auf Normalver-
teilung.

In allen Zweifelsfallen sollten anstelle der Verfahren dieser Norm solche angewendet werden, welche die Voraussetzung der
Normalverteilung nicht verlangen; vergleiche dazu beispielsweise [1], [2].

Fiir die Verwendung des (arithmetischen) Mittelwertes x bzw. der Varianz s2 als erwartungstreue Schitzungen fiir den Erwar-
tungswert u bzw. die Varianz o2 ist die Voraussetzung Normalverteilung nicht erforderlich.

1.4 Firdie Formblitter K, K’ miissen die Voraussetzungen (siehe Abschnitte 1.2 und 1.3) auf die Differenzen der gepaarten
Beobachtungswerte zutreffen. Gepaarte Beobachtungswerte sind gleichartige Beobachtungswerte, die an jeder Einheit oder
an zwei einander zugeordneten, moglichst gleichen Einheiten paarweise gewonnen werden, z. B. je ein Beobachtungswert vor
und nach einer bestimmten Behandlung der Einheiten.

2 Begriffe
In diesem Abschnitt werden die hier benutzten statistischen Begriffe in alphabetischer Ordnung aufgefiihrt. Beziiglich ihrer
Definitionen wird auf die Normen der Reihen DIN 13303 und DIN 55 350 verwiesen.

. Definitionen nach . Definitionen nach
Begriff DIN 55350 | DIN 13303 Begrif DIN 55350 DIN 13303
Alternativhypothese Teil 24 Teil 2 Signifikanzniveau Teil 24 Teil 2
Arithmetischer Mittelwert Teil 23 Teil 1 Standardisierte Teil 22 Teil 1
Beobachtungswert Teit 12 Normalverteilung
Einheit Teil 14 Standardabweichung
. . — theoretische Teil 21 Teil 1
Erwartungstreu, ) Teil 24 Teil 2 — empirische Teil 23 Teil 1
erwartungstreue Schétz- . . . .
funktion Stichprobeneinheit, Stichprobe | Teil 14
Erwartungswert Teil 21 Teil 1 Stochastisch unabhangig Teil 1
Grundgesamtheit Teil 14 Testverfahren, Test Teil 24 Teil 2
Merkmal Teil 12 Vartisnz isch Teil 21 Teil 1
. . . — theoretische ei ei
Normalvertellung, Teil 22 Teil 1 — empirische Teil 23 Teil 1
normalverteilt Vert bereich Teil 24 Teil 2
rtrauensberei i
Nullhypothese Teil 24 Teil 2 Ve ) auensberelc Te'l " Tefl ;
rtrauensniveau
Operationscharakteristik Teil 24 Teil 2 © e"B Te! ef
Quantil Teil21 | Teil 1 Zutalisgrobe eil21 1 Teild
Schitzung, Punktschatzung, Teil24 | Teil 2 x"-Verteilung Teil22 | Teil1
Bereichsschéatzung F-Verteilung Teil 22 Teil 1
Schitzwert Teil 24 Teil 2 t-Verteilung Teil 22 Teil 1
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2 einer

3 Berechnung von % und s als Schatzungen von Erwartungswert u und Varianz o
ZufallsgroBe

Der Mittelwert %/ die Varianz s? ist ein aus theoretischen und praktischen Griinden brauchbarer Schitzwert fisr den gemein-
samen Erwartungswert u/ die gemeinsame Varianz 02 einer Reihe von Beobachtungen.

Die Standardabweichung s ist der gebrauchlichste Schéatzwert fiir die Standardabweichung o.

3.1 Berechnung von ¥ und s* aus n Beobachtungswerten x;; i=1,...,n

X = Xi

1

n11 Li i - —:;(i; x,)z]

3.2 Berechnung von ¥ und s aus einer Hiufigkeitsverteilung
Bei Vorliegen einer Haufigkeitsverteilung gibt n;j die Anzahl der Werte an, die gleich dem Wert x; sind (j=1,..., k).
Dabei gilt

N e B

1
noj

§?=
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j
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3.3 Berechnung von X und s? aus klassierten Werten

Ist die Anzahl n der Beobachtungswerie hinreichend groB (z.B. Giber 50), so kann es vorteilhaft sein, sie in Kiassen aufzuteilen.
Gelegentlich kdnnen die Beobachtungswerte bereits klassiert vorliegen. Wird die Anzahl der Klassen mit &, die Klassenmitte

der Klasse j (j=1, ..., k) mit x; und die Anzahl der Werte in Klasse j (Besetzungszahl) mit n; bezeichnet, dann ergeben
sich  und s? aus den Formeln des Abschnitts 3.2 als Naherungen an die Werte, die sich aus den unklassierten Werten ergeben
wiirden.

4 Testverfahren fiir Hypothesen iiber Erwartungswerte und Varianzen von normalverteilten
ZufallsgréoBen

4.1 Allgemeine Bemerkungen

Fiir die Praxis bieten die Formblatter (siehe Abschnitt 7) eine Zusammenstellung der wichtigsten Nullhypothesen iiber Erwar-

tungswerte und Varianzen normalverteilter ZufallsgroBen sowie ein Rechenschema. Fiir die Anwendung der Verfahren ist es

notwendig, die geeignete Nullhypothese Hp auszuwahlen (Hinweis siehe DIN 55 350 Teil 24 und DIN 13 303 Teil 2). Die Alterna-

tivhypothese H, ist in den Formbléttern nicht aufgefiihrt, weil sie jeweils alle Werte von u bzw. o umfaBt, welche nicht Gegen-

stand der Nullhypothese sind.

Beispielsweise muB bei Anwendung von Formblatt A fiir den Vergleich des Erwartungswertes mit einem vorgegebenen Wert

(Varianz bekannt) eine der drei folgenden Nullhypothesen Hy (mit den daraus folgenden Alternativhypothesen H,) gewihit

werden:

a) einseitiger Test mit  Hp:u > uo Hy:p < o

b) einseitiger Test mit Hg: u < o Hy: > uo

c) zweiseitiger Test mit Hg:pu =y Hy:u=+ ug.

Als Testergebnis ist die jeweilige Nullhypothese zu verwerfen oder nicht zu verwerfen.

Verwerfung der Nullhypothese bedeutet Annahme der Alternativhypothese. Nicht-Verwerfung der Nullhypothese bedeutet

nicht notwendigerweise Annahme der Nullhypothese.

Bei der Festlegung des Stichprobenumfangs n und des Signifikanzniveaus « sollte die Operationscharakteristik des

Testverfahrens herangezogen werden. Dazu enthilt Beiblatt 1 zu dieser Norm fiir jeden Test dieser Norm und die

Signifikanzniveaus @= 0,05 und ¢=0,01 eine graphische Darstellung der Operationscharakteristik und eine graphische Dar-

stellung des Stichprobenumfangs # in Abhangigkeit von einem zu einer vorgegebenen Nichtverwerfwahrscheinlichkeit g

(8= 0,01; 0,05; 0,10; 0,30; 0,50) vorgegebenen Parameterwert.
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Seite 4 DIN 55303 Teil 2

4.2 Die Behandlung von Hypothesen iiber Erwartungswerte

Die Formblitter A,A’; C,C’und K,K'sind nach bekannten und unbekannten Varianzen o2 getrennt. Bei bekannten Varianzen ¢2
werden in den Formblédttern und Beispielen Quantile der standardisierten Normalverteilung benutzt, bei unbekannten Varian-
zen o2 werden Quantile einer t-Verteilung verwendet. Fiir die Signifikanzniveaus a = 0,05 und a¢ = 0,01 siehe Tabellen 1 und 2.

4.3 Die Behandlung von Hypothesen iiber Varianzen
In den Formbléattern E bis H werden Mittelwerte als Schiatzwerte fiir die Erwartungswerte verwendet. Falls fiir einen Mittelwert
ein bekannter Erwartungswert eingesetzt werden kann, erhoht sich die zugehorige Zahl von Freiheitsgraden um 1.

Die bendétigten Quantile werden einer X2-Vertei|ung bzw. einer F-Verteilung entnommen. Fiir die Signifikanzniveaus ¢ = 0,05
und a = 0,01 siehe Tabellen 3 und 4.

5 Vertrauensbereiche fiir Erwartungswerte und Varianzen von normalverteilten ZufallsgréBen

Diese Norm enthélt zu jedem der behandelten Testverfahren auch ein Formblatt zur Ermittlung entsprechender Vertrauens-
bereiche.

Vertrauensbereiche fiir 0 bzw. o1/0, kénnen aus den Vertrauensbereichen fiir 62 bzw. (01102)2 gewonnen werden, indem jede
Vertrauensgrenze durch deren Quadratwurzel ersetzt wird.

6 Beispiele

6.1 Beispiel fiir die Formblatter A,A’; B,B’;C,C,C";D,D',D";E,F, G, H
siehe Abschnitt 7

Merkmal und Beobachtungsverfahren

Merkmal: Bruchkraft in Newton von Gewebestreifen

Beobachtungsverfahren: Zugversuch nach DIN 53 857 Teil 1

Einheiten

Aus Fertigung 1 bzw. Fertigung 2 werden 10 bzw. 12 Priifstiicke entnommen.

Meflwerte der Bruchkraft

laufende Nr. Bruchkraft in N
des
Prifstiickes Fertigung 1 Fertigung 2
1 18,4 18,0
2 18,8 18,2
3 19,2 17,0
4 19,9 18,4
5 17,2 17,9
6 20,4 19,6
7 17,8 17,6
8 18,2 16,2
9 19,4 19,0
10 18,6 16,6
11 20,0
12 18,0

6.2 Beispiel fiir die Formbléatter K, K’; L, L’ sieche Abschnitt 7

Merkmal
Wassergehalt in % von textilen Materialien

Einheiten 1
Proben von n = 9 verschiedenen textilen Materialien, an denen der Wassergehalt mit Bestimmungsverfahren 1 (Textometer)
bestimmt wird.

Einheiten 2
Dieselben Proben wie unter 1, wobei der Wassergehalt mit Bestimmungsverfahren 2 (Konditionierofen) bestimmt wird.
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7 Formblatter
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MeBwerte des Wassergehalts

Wassergehalt in %, bestimmt

Differenz

Probe mit Bestimmungsverfahren _

1 2 in %
i x; Vi di=x;—
1 18,2 17,0 1,2
2 20,1 19,1 1,0
3 16,4 17,0 -0,6
4 21,5 23,0 -1,5
5 16,5 16,0 0,5
6 17,4 18,1 -0,7
7 20,1 19,3 0,8
8 16,9 17,6 —-0,7
9 19,2 17,3 1,9

DIN 65303 Teil 2 Seite 5
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Formblatt A
Vergleich des Erwartungswertes mit einem vorgegebenen Wert; Varianz bekannt

auszufiillendes Formblatt Beispiel fir ausgefiilltes Formblatt

Merkmal und Beobachtungsverfahren: Merkmal und Beobachtungsverfahren:

Bruchkraft von Gewebestreifen
Zugversuch nach DIN 53 857 Teil 1

Einheiten: Einheiten: Priifstiicke aus Fertigung 1
(siehe Abschnitt 6.1)

Bemerkungen: Bemerkungen: -
Gewdbhlte Nullhypothese: Gewdhlte Nullhypothese:
a) einseitiger Test mit Hg:u > o a) einseitiger Test mit Hg:u > yo
b) einseitiger Test mit Hg:u < o b) einseitiger Test mit Hg:u < o
c) zweiseitiger Test mit Ho: u = o c) zweiseitiger Test mit Hg: pt = g
Vorgegebener Wert: Ho = Vorgegebener Wert: Ho = 19,4N
Bekannter Wert Bekannter Wert
der Varianz: 0% = der Varianz: 0% =
der Standardabweichung: o= der Standardabweichung: o =0,85N

Gewabhltes Signifikanzniveau®*): « Gewahltes Signifikanzniveau*): « = 0,05

Anzahl der Beobachtungswerte *): n Anzahl der Beobachtungswerte *): n = 10

Tabellenwerte siehe Tabelle 1: Tabellenwerte siehe Tabelle 1:

zu a) und b) Uy = zu a) und b) Ui_g

zu ¢) Up—qi2 = zuc) Uy—q/2 = Ugg75 = 1,960

*) Operationscharakteristik und Kurvenblatt zur Fest- *) Operationscharakteristik und Kurvenblatt zur Fest-
legung von n siehe Beiblatt 1 zu DIN 55303 Teil 2 legung von n siehe Beiblatt 1 zu DIN 55303 Teil 2

Berechnungen . Berechnungen

X = X =18,79N

D=E—/JQ= D=DE—/JO=_0,61N

zua)undb) A=uq_go/fn = zua)undb) A=u_go/fn =

Zu ¢) B=u,_gpo/n= zu ©) B=uy_g9o0/ n=0,5268N

Testanweisung Testanweisung

Die Nullhypothese Hg wird verworfen, wenn gilt: Die Nullhypothese Hy wird verworfen, wenn gilt:

bei a) D <—A bei a) D <-A

bei b) D> A bei b) D> A

bei c) |D|> B bei ¢) |D|> B

Testergebnis Testergebnis

Hg wird verworfen Hg wird nicht verworfen Hq wird verworfen Hg wird nicht verworfen

L] L] [x] L]

Zwischen dem Erwartungswert der Bruchkraft bei
der Fertigung 1 und dem vorgegebenen Wert

o = 19,4 N wird auf dem Signifikanzniveau o = 5%
ein Unterschied festgestelit.
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Formblatt A’
Vergleich des Erwartungswertes mit einem vorgegebenen Wert; Varianz unbekannt

auszufiillendes Formbiatt

Beispiel fiir ausgefiilites Formblatt

Merkmal und Beobachtungsverfahren:

Einheiten:

Bemerkungen:

Merkmal und Beobachtungsverfahren:

Bruchkraft von Gewebestreifen
Zugversuch nach DIN 53857 Teil 1

Einheiten: Priifstiicke aus Fertigung 1

(siehe Abschnitt 6.1)

Bemerkungen: -

Gewahlte Nullhypothese:

a) einseitiger Test mit Hg:u > o
b) einseitiger Test mit Hqg:u < o
c) zweiseitiger Test mit Hy : it = o

Vorgegebener Wert: Ho =

Gewabhltes Signifikanzniveau*): «

Anzah| der Beobachtungswerte *): n

Zahl der Freiheitsgrade: f=n-—1

Tabellenwerte siehe Tabelle 2:
zu a) und b) tieq =
zuc) t -2

Gewihlte Nullhypothese:

a) einseitiger Test mit Hg:u > o
b) einseitiger Test mit Hg:u < ko
c) zweiseitiger Test mit Hg : = yo

Vorgegebener Wert: Mo =19,4N
Gewihltes Signifikanzniveau*): « = 0,05
Anzahl der Beobachtungswerte *): n = 10
Zahl der Freiheitsgrade: f=n—-1=9

Tabellenwerte siehe Tabelle 2:
zu a) und b) tit—a =
zu c) I 1—ai2 = lo; 0,075 = 2,262

*) Operationscharakteristik und Kurvenblatt zur Fest-
legung von n siehe Beiblatt 1 zu DIN 55303 Teil 2

*)} Operationscharakteristik und Kurvenblatt zur Fest-
legung von n siehe Beiblatt 1 zu DIN 55303 Teil 2

Berechnungen

X

2=

s

D=%k—po=

zua)undb) A=t o -s/fn =
zu ¢} B=t1_g-s/yn=

Berechnungen
x =18,79N
= 0,9343N?
s = 0,9666N

D=X—py=-0,61N
zua)undb) A=t _o-s/yn =
zuc) B=t;.1_qm-s/yn=0,6914N

Testanweisung
Die Nullhypothese Hg wird verworfen, wenn gilt:

Testanweisung
Die Nullhypothese Hq wird verworfen, wenn gilt:

bei a) D <—-A bei a) D <-A
bei b) D> A bei b) D> A
bei c) |[D}]> B bei c) |D|> B
Testergebnis Testergebnis

Ho wird verworfen

[ ]

Ho wird nicht verworfen

Ho wird verworfen Ho wird nicht verworfen

(] [x]

Zwischen dem Erwartungswert der Bruchkraft bei
der Fertigung 1 und dem vorgegebenen Wert

Ho = 19,4 N wird auf dem Signifikanzniveau a = 5%
kein Unterschied festgestelit.
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Formblatt B

Vertrauensbereich fiir den Erwartungswert; Varianz bekannt

auszufiillendes Formblatt

Beispiel fiir ausgefiilltes Formblatt

Merkmal und Beobachtungsverfahren:

Einheiten:

Bemerkungen:

Merkmal und Beobachtungsverfahren:

Bruchkraft von Gewebestreifen
Zugversuch nach DIN 53 857 Teil 1

Einheiten: Priifstiicke aus Fertigung 1
(siehe Abschnitt 6.1)

Bemerkungen: -

a) einseitig nach oben
b) einseitig nach unten
c) zweiseitig

Bekannter Wert
der Varianz: o
der Standardabweichung: o=

2

Gewihltes Vertrauensniveau: 1—a

Anzahi der Beobachtungswerte: n

Tabellenwerte siehe Tabelie 1:

Abgrenzung des Vertrauensbereichs fiir u:

Abgrenzung des Vertrauensbereichs fir u:

a) einseitig nach oben
b) einseitig nach unten
c) zweiseitig

Bekannter Wert
der Varianz: o° =
der Standardabweichung: o =0,85N

Gewdbhltes Vertrauensniveau: 1—a = 0,95
Anzahl der Beobachtungswerte: #n =10

Tabellenwerte siehe Tabelle 1:

zu a) und b) Uj_g = zu a) und b) Ui_q =

zu c) Ui_qp = zu ) Ui_q2 = Up,975 = 1,960

Berechnungen Berechnungen

X = x =18,79N

zu a) Ui_q-0fn = zu a) Uiy Ofn =
A=Z+uj_q ofyn = A=F+uj_gq-ofyn =

zu b) Ui_g-0fn = zu b) Uy_g Ofn =
B=X—uy_q-0fn = B=X—uy_q-0fn =

zu ) Uy_qp 01 = zu ©) Ui_q2-0/Yn = 0,5268N

C=X%—uj_qp 0/yn =18,263N
D=ZX+uy_gp-0/yn =19,317N

Ermittlung des Vertrauensbereichs
bei a) U< A
bei b) u>B
beic) C<u<D

Ermittlung des Vertrauensbereichs
bei a) <A
bei b) u>B
beic) C<u<D

Ergebnis

bei a) u<
bei b) u>
bei ¢) <H<L

Ergebnis

bei a) u<

bei b) H>

bei c) 18,26N < 1 < 19,32N

Der Erwartungswert der Bruchkraft bei der Ferti-
gung 1 liegt auf dem Vertrauensniveau 1 - a2 =95%
2wischen 18,26 N und 19,32 N.
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Formblatt B’

Vertrauensbereich fiir den Erwartungswert; Varianz unbekannt

auszufiillendes Formblatt

Beispiel fir ausgefiilltes Formblatt

Merkmal und Beobachtungsverfahren:

Einheiten:

Bemerkungen:

Merkmal und Beobachtungsverfahren:

Bruchkraft von Gewebestreifen
Zugversuch nach DIN 53 857 Teil 1

Einheiten: Priifstiicke aus Fertigung 1
(siehe Abschnitt 6.1)

Bemerkungen: -

Abgrenzung des Vertrauensbereichs fiir u:

a) einseitig nach oben
b) einseitig nach unten
c) zweiseitig

Gewihltes Vertrauensniveau: 1—a

Anzahl der Beobachtungswerte: =

Zahi der Freiheitsgrade: f=n—1

Tabellenwerte siehe Tabelle 2:

Abgrenzung des Vertrauensbereichs fiir u:
a) einseitig nach oben

b) einseitig nach unten

c) zweiseitig

Gewihites Vertrauensniveau: 1—a = 0,95
Anzahl der Beobachtungswerte: n =10
Zahl der Freiheitsgrade: f=n—1=9

Tabellenwerte siehe Tabelle 2:

C=X—tg, 1-q2-s[Vn =
D=Z+t1_qp2s/yn =

zu a) und b) t1_q = zu a) und b) tfo1—q =

zu ¢) t1—a2 = zu c) tt; 1—a2 = t9; 0,975 = 2,262

Berechnungen Berechnungen

X = X =18,79N

s?= s?= 0,9343N?

s = s = 0,9666N

zu a) bt 1—q SR = zu a) ti1—q S/yn =
A=F+ty 1o s/n = A=Z+t 1_o sn =

2u b) tr;1—a-S/Vn = 2u b) t1—asfn =
B=X—tj,1_q s/\n = B=X—t;1_os[n =

Zu ¢) t. 1 a2 SR = Zu ©) tr, 1—ao-S[Yn = 0,6914N

C=X—tr, 1—q2s/yn = 18,099N
D=X+t;. 1_q;-5/yn = 19,481N

Ermittlung des Vertrauensbereichs
bei a) H<A
bei b) H>B
beic) C<u<D

Ermittlung des Vertrauensbereichs
bei a) <A
bei b) u>B
beicy C<u<D

Ergebnis

bei a) M <L
bei b) Mm>
bei c) <p<L

Ergebnis

bei a) m<

bei b) M>

bei c) 18,10N < 4 < 19,48N

Der Erwartungswert der Bruchkraft bei der Ferti-
gung 1 liegt auf dem Vertrauensniveau 1 — a = 95%
zwischen 18,10N und 19,48 N.
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Formblatt C
Vergleich von zwei Erwartungswerten bei nicht gepaarten Beobachtungen; Varianz bekannt

auszufiillendes Formblatt Beispiel fiir ausgefiilltes Formblatt

Merkmal und Beobachtungsverfahren: Merkmal und Beobachtungsverfahren:

Bruchkraft von Gewebestreifen

1. Zugversuch nach DIN 53 857 Teil 1
2. Zugversuch nach DIN 53 857 Teil 1

Einheiten: Einheiten: 1. Priifstiicke aus Fertigung 1
2. Priifstiicke aus Fertigung 2
(siehe Abschnitt 6.1)

Bemerkungen: Bemerkungen: -
Gewdhlte Nullhypothese: Gewdbhlte Nullhypothese:
a) einseitiger Test mit Hg: g > o a) einseitiger Test mit Hg:puq > po
b) einseitiger Test mit Hg:puq < o b) einseitiger Test mit Hg:uq < o
c) zweiseitiger Test mit Hy : uy = o c) zweiseitiger Test mit Hp: g = g
Bekannte Werte der Varianzen: Bekannte Werte der Varianzen:
0= 03 = 0% =0,7225N? 0% = 1,0000 N2

Gewadhltes Signifikanzniveau*): ¢« Gewabhltes Signifikanzniveau*): « = 0,05

Anzahl der Beobachtungswerte *): Anzahl der Beobachtungswerte *):
n= Ho = ny=10 n, =12
Tabellenwerte siehe Tabelle 1: Tabellenwerte siehe Tabelle 1:
zu a) und b) Uj_gq = zu a) und b) Ui_q =
zuc) Ui—qi2 = zu c) Ut—q2 = Ug,975 = 1,960
*) Operationscharakteristik und Kurvenblatt zur Festle- *)} Operationscharakteristik und Kurvenbiatt zur Festle-
gung von 174 und 7, siehe Beiblatt 1zu DIN 55 303 Teil 2 gung von 1y und x5 siehe Beiblatt 1zu DIN 55303 Teil 2
Berechnungen Berechnungen
Xy = X1=18,79N
Xo= Xo=18,04N
D=£1—9?2= D=£1—9?2=0,75N
2 2 2 2

o o o oz
og=|l—+ 2= 0q=|/— + —==0,3944N

ny na ny na
zua)undb) A=ui_yq-04 = zua)undb) A=uy_,-04 =
Zu ¢) B=1Ui_gpn 0q= zu ©) " B=uq_gpn 04=0,7731N
Testanweisung Testanweisung
Die Nullhypothese Hg wird verworfen, wenn gilt: Die Nullhypothese Hy wird verworfen, wenn gilt:
bei a) D <-A bei a) D <—-A
bei b) D> A bei b) D> A
bei c) |D|> B bei c) |D|> B
Testergebnis Testergebnis
Ho wird verworfen Ho wird nicht verworfen Ho wird verworfen Hg wird nicht verworfen

L] [] ] x]

Zwischen den Erwartungswerten der Bruchkraft der
Fertigungen 1 und 2 wird auf dem Signifikanzniveau
a = 5% kein Unterschied festgestelit.
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