DK 658.562:519.2:001.4 DEUTSCHE NORM Februar 1987

Begriffe der Qualitatssicherung und Statistik DIN
Begriffe der Statistik 55 350

B Spezielle Wahrscheinlichkeitsverteilungen

Concepts of quality assurance and statistics; concepts of statistics; Ersatz fir Ausgabe 05.82
special probability distributions

Fiir die Richtigkeit der fremdsprachigen Benennungen kann das DIN trotz aufgewendeter
Sorgfalt keine Gewéhr libernehmen.

1 Zweck und Anwendungsbereich

Diese Norm dient wie alle Teile von DIN §5 350 dazu, Benennungen und Definitionen der
in der Qualitatssicherung und Statistik verwendeten Begriffe zu vereinheitlichen.

Die Teile von DIN 55350 sollen nach Mdoglichkeit alle an der Normung interessierten
Anwendungsbereiche berlicksichtigen. Sie diirfen deshalb ihre Definitionen nicht so eng
fassen, daB sie nur fiir spezielle Bereiche gelten (Technik, Landwirtschaft, Medizin u.a.).
Die internationale Terminologie wurde berlicksichtigt, insbesondere die von der Inter-
national Organization for Standardization (ISO) herausgegebene Internationale Norm
ISO 3534 ,Statistics — Vocabulary and Symbols“ und das von der European Organization
for Quality Control (EOQC) herausgegebene ,Glossary of Terms, used in Quality Control“.
Die Normen DIN 55 350 Teil 21 bis Teil 24 behandeln die Begriffe der Statistik aus der Sicht
der praktischen Anwendung, wobei auf eine strenge mathematische Darstellungsweise
im allgemeinen verzichtet wird. In mathematischer Strenge werden die Begriffe und
Zeichen der Statistik in DIN 13303 Teil 1 und Teil 2 genormt, und zwar im Teil 1 die Begriffe
der Wahrscheinlichkeitstheorie einschlieBlich der gemeinsamen Grundbegriffe der mathe-
matischen und der beschreibenden Statistik, im Teil 2 die Begriffe und Zeichen der mathe-
matischen Statistik.

2 Begriffe

Die in Klammern angegebenen Nummern sind Hinweise auf die Nummern der in dieser
Norm enthaltenen Begriffe.

Zu den benutzten Grundbegriffen siehe auch DIN 55350 Teil 21.

*)y Z.Z. Entwurf

Jede Art der Vervielfiltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V,, Berlin, gestattet.
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Seite 2 DIN 55350 Teil 22

Nr Benennung Definition

1 Eindimensionale stetige Wahrscheinlichkeitsverteilungen

1.1 Normalverteilung Wabhrscheinlichkeitsverteilung einer stetigen ZufallsgréBe X mit der Wahr-
normal distribution scheinlichkeitsdichte

= . 2
distribution normale g(x) =glx; 4,09
ool -5 (53]
= exp| —— ; mooLx Lo,
gy2m P 2 g
Parameter: u, 6 > 0.
Anmerkung 1: u ist der Erwartungswert und o die Standardabweichung der
Normalverteilung.
Anmerkung 2: Auch ,GauB-Verteilung*.

114 Standardisierte Wahrscheinlichkeitsverteilung einer stetigen ZufallsgréBe U mit der Wabhr-
Normalverteilung scheinlichkeitsdichte
standardized normal w 1 ( u? ) cu<

wW=——expl——); —e<u<»
d!str!but!on 9 o p 2
délsdtrl_i)utlon normale Anmerkung 1: Die standardisiert normalverteilte ZufallsgroBe zu einer nor-
reduite malverteilten ZufallsgréBe X mit den Parametern y und o ist
X_
U= e .
o
Anmerkung 2: Die Verteilungsfunktion der standardisierten Normalvertei-
lung wird mit & (1) bezeichnet.

1.2 xz-VerteiIungz) Wahrscheinlichkeitsverteilung der Summe der Quadrate von { unabhéngi-
(Chiquadrat-Verteilung) gen ') standardisiert normalverteilten ZufallsgroBen mit der Wahrscheinlich-
chi-squared distribution keitsdichte i, )

. . . 2 —_—— X
distribution de y g(x2) = g(x2; H=KW@ (XZ) 2 exp (_ T)' X2 >0
mit K= ——=
n 22 p(f12)
Parameter: f=1,2,3,...
Anmerkung 1: Die Anzah! f dieser ZufallsgréBen ist die Zahl der Freiheits-
grade der xz-verteilten ZufallsgroBe.
f
x2=yf=Y UL
i=1
Anmerkung 2: I'ist die vollstandige Gammafunktion (1.7).
Anmerkung 3: Die ZufallsgroBe x2/2 ist gammaverteilt (1.7) mit dem Para-
meter m = f/2.
Anmerkung 4: Fiir f=1 ergibt sich die Verteilung des Quadrats einer standar-
disiert normalverteilten ZufallsgréBe (1.1.1).

1.3 t-Verteilung 2) Wahrscheinlichkeitsverteilung des Quotienten zweier unabhéngiger’) Zufalls-
t-distribution grdBen, wobei die ZahlergroBe eine standardisiert normalverteilte Zufalls-
distribution de ¢ gréBe und die NennergroBe die positive Wurzel aus dem Quotienten einer

stribution Xz-verteilten ZufallsgréBe und ihrer Zahl f von Freiheitsgraden ist, mit der
Wahrscheinlichkeitsdichte
1
gy=gt; H=K W‘; —oL <o
1 r'if+1)/2
mit  K(f)= [(f + 1/2]
nf T2
Parameter: f=1,2,3,...
1) Fiir den Begriff der stochastischen Unabhéngigkeit von Zufallsvariablen siehe DIN 13303 Teil 1, Ausgabe Mai 1982,
Nr 4.1.2.2.
2) Die in Nr 1.2, 1.3 und 1.4 definierten Verteilungen werden zentrale Verteilungen genannt im Gegensatz zu den
entsprechenden nichtzentralen Verteilungen, siehe DIN 13303 Teil 1, Ausgabe Mai 1982, Nr 2.4.4, 2.4.6 und
2.4.8.
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Nr Benennung Definition
1.3 (Fortsetzung) Anmerkung 1: Die Zahl der Freiheitsgrade von x2 ist die Zahl f der Freiheits-
grade der t-verteilten ZufallsgréBe.
U

t=t=
e
Anmerkung 2: I'ist die vollstindige Gammafunktion (1.7).
Anmerkung 3: Auch ,Student-Verteilung®.

Anmerkung 4: Fiir f > o geht die t-Verteilung in die standardisierte Normal-
verteilung (1.1.1) liber.

1.4 F-Verteilung 2) Wahrscheinlichkeitsverteilung des Quotienten zweier unabhéngiger') x2-ver-

F-distribution teilter ZufallsgréBen, von denen jede durch ihre Zahl von Freiheitsgraden
N dividiert ist, mit der Wahrscheinlichkeitsdichte

distribution de F

g(F)=g(F; . f2)
fi—2

2

F
=K(fu f2) — in F>0

(f-F+f) 2

~ ()

it Ky fo) = —
mi (fi, ) F(_’L) F(f_2>
2 2

Parameter: f;,=1,2,3,...; fo=1,2,3,...

Anmerkung 1: Die Zahien der Freiheitsgrade der x2-verteilten ZufallsgroBe
des Z&hlers f,und des Nenners f, sind, in dieser Reihenfolge, die Zahlen
der Freiheitsgrade der F-verteilten ZufallsgréBe

pazil

X%/fz

Anmerkung 2: I'ist die volistdndige Gammafunktion (1.7).
Anmerkung 3: Auch ,Fisher-Verteilung®.

Anmerkung 4: Fir f; =1, f, = f ist die F-Verteilung die Verteilung des Qua-
drats einer t-verteilten ZufallsgréBe (1.3). Fiir f; = f, fo — o geht die
F-Verteilung in die Verteilung von Xz/f (vgl. 1.2) iiber.

f1f1/2 f2f2/2

F=Fg, 1, =

1.5 Lognormalverteilung Wahrscheinlichkeitsverteilung einer stetigen ZufallsgroBe X, die Werte
log-normal distribution zwischen g und « annehmen kann, mit der Wahrscheinlichkeitsdichte

distribution log-normale g(x) = g(x; a, u, 0%

- [ l(ln(x-a>-#)2].
C w—a)oy2Tm o ) o .

Parameter: a, u, 6 > 0.
Anmerkung 1: Auch ,Jogarithmische Normalverteilung“.
Anmerkung 2: g und ¢ sind Erwartungswert und Standardabweichung von
In(X — a).
Anmerkung 3: Die ZufallsgroBe ln (X — a) ist normalverteilt (1.1).
Anmerkung 4: Anstelle von {n = log, wird oft lg = log,o benutzt.
Dann ist

» 0,4343 [ 1/lgx—a)—u 2]
N)=——"""—7——exp{——|—
§ x—ayof2n P 2( g ) '

wobei u und o Erwartungswert und Standardabweichung vonlg(X—a)
sind.

1) Siehe Seite 2
2) Siehe Seite 2
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