DEUTSCHE NORMEN September 1974

DK 621.798.151 : 620.172.24

Verpackungspriifung EE
Priifung von Nahten an Sacken 55445

Blatt 3

Auswertungsverfahren

Packaging test; determination of endurance of sack seams; plotting method.

In DIN 55 445 Blatt 2 wurde ein vereinfachtes Auswertungsverfahren festgelegt. In der Praxis muf3 aber oft einer
besonderen Lebensdauer-Charakteristik des zu priifenden Materials Rechnung getragen werden. Auf Vereinbarung
kann das hier festgelegte Auswertungsverfahren, insbesondere zur Erweiterung der Ausfiihrungen in DIN 55 445

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des Deutschen Normenausschusses, Berlin, gestattet.

Blatt 2, Ausgabe September 1974, Abschnitt 7, auch bei anderen Priifungen Anwendung finden.

1. Allgemeines

Die Auswertung der Ergebnisse wird nach statistischen
Gesichtspunkten durchgefiihrt, weil die Bruchstandzeit
eine stochastische, d. h. nicht nur von Stoffeigenschaf-
ten und Versuchsbedingungen abhingige, sondern auch
dem Zufall unterworfene Grofle ist. Das Zeitstandver-
halten Lift sich meistens hinreichend durch die
Weibullsche Abgangsfunktion beschreiben. Danach
erhilt man den relativen Bestand B an unversehrten
Objekten zur Zeit ¢ aus:

B(t) - ':l_(Q (/T
0

mit: ¢ = Beobachtungszeit, Standzeit

n = Anzahl der unversehrten Proben zur Zeit ¢

ng = Anzahl der unversehrten Proben zur Zeit t = 0

T = kennzeichnende Lebensdauer

a = Abgangsteilheit
Deshalb sind die Bruchstandzeiten der Nihte an Sicken
in einem sog. Lebensdauernetz auszuwerten, dem diese
Weibull- Verteilung zugrunde liegt (siehe Bild 1).
Die Ordinate dieses Netzes ist so transformiert, daf die
eingetragenen Punkte bei Vorliegen einer Weibull-
Verteilung um eine Gerade streuen. Der Medianwert Tder
Bruchstandzeit 148t sich dem Netz unmittelbar als 50 %
Wert entnehmen.
Die Abgangsteilheit « kann im Lebensdauernetz eben-
falls graphisch ermittelt werden. Hierzu wird (siehe Bild)
eine Parallele zur Ausgleichsgeraden durch den Pol P
gezogen und ihr Schnittpunkt mit der Hilfsskale fiir «
am rechten Rand des Netzes abgelesen.
Die Bedeutung von « ist folgende: Ist a kleiner (groBer)
als 1, so nimmt die Ausfallrate (Anfilligkeit) des konstant
belasteten Priifmaterials mit der Zeit laufend ab (zu);
ist @ = 1, so bleibt sie konstant, die Abrisse erfolgen also
rein zufillig (einfache Exponentialverteilung).
Hierzu sowie zum Vertrauensbereich von 7 und der Aus-
gleichsgeraden wird auf die einschligige Literatur hinge-
wiesen.

Bei routinemiBigen Qualititsbeurteilungen, z. B. in der
Wareneingangskontrolle, geniigt oft die Feststellung, ob
die ersten MeBpunkte bereits jenseits einer vorgeschriebe-
nen Lebensdauerlinie oder deren unterer Vertrauens-
grenze liegen, so daf die Priifung gegebenenfalls schon
nach den ersten Briichen der Stichprobe abgebrochen
werden kann.

2. Auswertung

2.1. Die Priifung beginnt mit einer Probenzahl n, (nach
DIN 55 445 Blatt 2, Abschnitt 5.2, mindestens n, = 20).
Bei jedem Bruch einer Probe verringert sich die jeweilige
Probenzahl um 1. Zu einer Zeit ¢ ist also nur noch ein
Bestand von n Proben (n = ny —1, n, —2, ... , 0) vor-
handen. Wie im beigefiigten Bild (Lebensdauernetz1)) zu
ersehen ist, wird auf den (fett gedruckten) Horizontalen
1 bis 20 der Bestand jeweils iiber der Standzeit ¢ (Bruch-
zeitpunkt) eingezeichnet.

Durch die so wihrend des Versuchsablaufs entstehende
Folge von insgesamt n, Punkten wird eine Gerade
(Ausgleichsgerade) gelegt. Die Abszisse ihres Schnitt-
punktes mit der Horizontalen durch den Ordinatenwert
50 % entspricht dem Medianwert ¢ der Bruchstandzeit.

2.2. Fiir Probenzahlen von n, = 10 und n,, = 40 ist der
Bestand B in Prozent bei jedem Bruch aus der beige-
fiigten Tabelle zu entnehmen. Fiir andere Probenzahlen n,
errechnet er sich aus der dieser Tabelle zugrunde liegenden
Formel:

0,693 (n, —1) + (ny —1,386) n
B- (o = 1) * (n ) 100in%

2 _
ng —n

1) Bezugsquellennachweis fiir ,, Lebensdauernetze
durch Fachnormenausschuf3 Verpackung im DNA.
Geeignet ist auch ein sogenanntes ,,Kérnungsnetz*.

Fortsetzung Seite 2 und 3

Fachnormenausschuf3 Verpackung (FNVp) im Deutschen Normenausschuf3 (DNA)
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