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Polystyrol-Schaumstoff DIN
fur Verpackungszwecke 55 471

Berechnung und Gestaltung von Verpackungsformteilen Teil 2

Cellular polystyrene for packaging;
calculation and forming of packaging mouldings

1 Anwendungsbereich und Zweck
Diese Norm ist fiir formgeschdaumte harte Schaumstoffe') aus expandierbarem Polystyrol (EPS?)) fiir Verpackungszwecke
anzuwenden.

Sie legt die Kennwerte und Rechenverfahren fiir das Dimensionieren und Gestalten von Verpackungsformteilen fest. Die Ver-
packungen werden fiir folgende Anforderungen dimensioniert:

- Druckbeanspruchung,

- StoBbeanspruchung,

- Warmedammung.

Rechenverfahren zur Ermittlung-der Schwingungsbeanspruchung werden in dieser Norm nicht behandelt.

2 Druckbeanspruchung
2.1 Aligemeines

Die in DIN 55 471 Teil 1 angegebenen Druckspannungswerte erhilt man bei Priifung nach DIN 53 421. Diese Werte eignen sich
jedoch nicht zum Dimensionieren, sondern lediglich zur Priifung der Materialidentitét; sie beriicksichtigen nicht Dauer-
und sonstige Beanspruchungen. Fiir die Berechnung der Druckfestigkeit sind die Druckspannungswerte nach Tabelle 1
anzuwenden.

2.2 Kennwerte fiir Druckfestigkeit
Tabelle 1. Zulédssige Druckspannungen

Kennwerte
fiir Schaumstoffkennzeichen

Eigenschaften EPS 20 EPS 25 EPS 30 EPS 35 EPS 45

Zulassige Druck-
spannung dq in MPa")

- bei Rohdichte

nach DIN 55 471 Teil 1 0,039 0,055 0,071 0,087 0,119

- beim Kieinstwert
der Rohdichte nach 0,031 0,047 0,061 0,074 0,104
DIN 55 471 Teil 1

1) 1 MPa = 1 N/mm?2

ErfahrungsgemaB sind vorwiegend druckbeanspruchte Verpackungen auch fiir lange Lagerzeiten und dynamische Transport-
beanspruchungen ausreichend bemessen, wenn die Stauchdeformation nach 100stiindiger statischer Druckbeanspruchung
mit dem 1,7fachen der zu erwartenden Belastung kleiner als 4 % bleibt.

1) Begriff siche DIN 7726
2y Kurzzeichen EPS fiir expandierbares Polystyrol nach DIN 7728 Teil 1

Fortsetzung Seite 2 bis 7

NormenausschuB Verpackungswesen (NAVp) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V.
NormenausschuB Kunststoffe (FNK) im DIN

Documents

NDocum

Alleinverkauf der Normen durch Beuth Verlag GmbH, BurggrafenstraBe 6, 1000 Berlin 30
0287

Full document details: DIN 55471-2:1987-02

DIN 55 471 Teil 2 Feb 1987 Preisgr. 8
Vertr.-Nr. 0008

ub


http://www.avadocuments.com/doc/din-55471-2-1987-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-55471-2-1987-02

Seite 2 DIN 55 471 Teil 2

2.3 Berechnung
Rechenbeispiel zur Druckfestigkeit:

Stapelbare Verpackung aus EPS 30, Stapellast F = 1500 N.
Berechnung der Mindestauflagefldche A:
Zuléssige Druckspannung nach Tabelle 1

gg = 0,071 MPa
1500 N 2 9
A=Flog=——  _ =21127 mm* = 211 cm
0,071 MPa

3 StoBbeanspruchung (Polstereigenschaften)

3.1 Aligemeine Polstereigenschaften

Die allgemeinen Polstereigenschaften von Schaumstoffen aus EPS werden durch das C/e-Diagramm dargestellt (siehe Bild 5). Die
Wertepaare der Kurvenminima werden mit * gekennzeichnet. Fiir den praktischen Gebrauch haben sich abgewandelte
Diagramme (Bild 2 bis 4) bewéhrt.

Fiir die Berechnung quaderférmiger StoBschutzpolster, entsprechend den allgemeinen Polstereigenschaften, gelten folgende
Beziehungen:

Polsterdicke d = L
(h/d)

Polsterfliche A =&
g

Hierin bedeuten:

h  Berechnungsfallhéhe

h/d Kurvenparameter

m  Masse des Packgutes

g Falibeschleunigung

¢  statische Flachenbelastung
3.2 Spezifische Polstereigenschaften

Tabelle 2 enthélt den spezifischen Polsterfaktor C* und das spezifische StoBenergieaufnahmevermdgen e* fiir die bei stoBdam-
menden Verpackungen bevorzugt angewendeten Schaumstoffe aus EPS nach DIN 55 471 Teil 1.

Tabelle 2. Spezifische Polsterdaten

Kennwerte
Eigenschaften fir Schaumstoffkennzeichen
EPS 20 EPS 25 EPS 30
Spez. Polsterfaktor C* 25 25 25
Spez._ _StoBengrgieaufnagme- 150 200 250
vermdgen e* in kN-m/m

Entsprechend den spezifischen Polstereigenschaften dimensionierte StoBschutzpolster haben die Mindestdicke, die zum Einhal-
ten definierter StoBschutzforderungen ausreicht.
Fur die Berechnung von quaderférmigen StoBschutzpolstern gelten folgende Beziehungen:

Polsterdicke d = Ck_h
G
Polsterflache 4 = 8"
e*-d

Hierin bedeuten:

spez. Polsterfaktor

spez. StoBenergieaufnahmevermégen
StoBfaktor®)

Berechnungsfallhthe

Masse des Packgutes
Fallbeschleunigung

®IFQNQ

3 Siehe Erlauterungen
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3.3 Berechnungsbeispiele

DIN 55471 Teil 2 Seite 3

Beispiel 1: StoBdammende Verpackung aus EPS 25

Masse des Packguts
StoBfaktor
Berechnungsfallhéhe
spezifischer Polsterfaktor

spezifisches StoBenergie-
aufnahmevermogen

Fallbeschleunigung
Gewicht des Packguts

Polsterdicke

Polsterflache

m=22Kkg
G =50
h=08m
C*=25

e* = 200 kN - m/m3
g =981 m/s?
F=m- g=22kg-981 m/s® ~ 216 N = 0,216 kN

C*h 25:08m
G 50
m-g-h F-h 0216 KN-0,8 m

=0,040 m

=0,0216 m?

e*-d e*-d 200 kN - m/m3 0,04 m

Beispiel 2: StoBddmmende Verpackung aus EPS 20 bei vorgegebener Polsterdicke
(Um eine vorhandene Umverpackung auszunutzen, ist die Polsterdicke gréBer als optimal vorgegeben.)

Masse des Packguts
StoBfaktor
BerechnungsfallhGhe
Polsterdicke
Fallbeschleunigung
Gewicht des Packguts

Kurvenparameter

Poisterflache (siehe Bild 2):

m =20 kg
G =40
hA=1m
d =0071m
g =981 m/s?
F=m-g=20kg- 981 m/s®> ~ 196 N = 0,196 kN
im
h/d = =14
0,071 m

Die durch G = 40 gezogene Parallele zu ¢ - Achse schneidet die Kurve mit dem Parameter 14 bei einer statischen Flichenbela-

stung ¢ = 6,6 kN/m? %)

Polsterflache

m-g F 0196 kN
A= =_ = = 0,0297 m?
o o 66 kN/m?

4 Kennzeichnende MaBe fiir nicht quaderférmige Polster

Wenn die nach Abschnitt 3 ermittelte Polsterfliche kleiner ist als die Auflagefliche des Packguts, kénnen Polsterrippen
oder -noppen angewendet werden (Bild 1).

Bild 1.

4) Um die Restdeformation des Polsters nach einem StoB aus der kritischen Fallhdhe klein zu halten, empfiehlt es sich, das Polster
mit dem kleineren der beiden durch die G = 40-Linie angegebenen Werte zu dimensionieren.
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