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Cellular polyethylene for packaging; requirements, tests

1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm ist fiir Schaumstoffplatten aus Polyethylen und
Polyethylen-Copolymerisaten (PE-Schaumstoffe) fir Ver-
packungszwecke anzuwenden, die als Polstermaterialien
eingesetzt werden.

Formteile werden aufgrund ihres unterschiedlichen, formspe-
zifischen Polsterverhaltens nicht von dieser Norm erfaBt.
Schaumstoff-Folien mit einer Dicke bis 6 mm fallen nicht in
den Anwendungsbereich dieser Norm.

Zweck dieser Norm ist es, durch die Festlegung der material-
spezifischen Anforderungen und Priifungen die Material-
qualitat dieser Schaumstoffe eindeutig zu kennzeichnen.

2 Einteilung

PE-Schaumstoffe im Sinne dieser Norm werden entspre-
chend ihrem spezifischen StoBenergieaufnahmeverméogen in
Gruppen (01 bis 11) und ihrer maximal zuldssigen statischen
Flachenbelastung in Gruppen (a bis k) eingeteilt.

2.1 Spezifisches StoBenergieaufnahmevermdgen

Die Einteilung entsprechend dem spezifischen StoBener-
gieaufnahmevermégen unterscheidet die PE-Schaumstoffe
beziiglich ihres dynamischen Arbeitsbereichs.

Tabelle 1. Spezifisches StoBenergieaufnahmevermdgen

Spezifisches StoBenergie-

Kennzahl aufnahmevermogen e*
kN - m/m3
01 bis 30
02 iiber 30 bis 40
03 iiber 40 bis 50
04 liber 50 bis 60
05 liber 60 bis 70
06 iiber 70 bis 80
07 iilber 80 bis 100
08 iiber 100 bis 125
09 tiber 125 bis 150
10 iiber 150 bis 200
11 iiber 200

Aufgrund des &uBerst guten Riickstellverhaltens von PE-
Schaumstoffen wird e* als Mittelwert aus dem 2. bis 5. Aufprall
angegeben, siehe Abschnitt 5.1.

2.2 Maximal zulédssige statische Flachenbelastung

Die Einteilung entsprechend der maximalen statischen
Flachenbelastung gliedert die PE-Schaumstoffe in Hinsicht
auf ihr Zeitstandsverhalten.

Als maximal zulassige statische Flachenbelastung Ostat max
wird diejenige bezeichnet, bei der der PE-Schaumstoff nach
1000 Stunden Belastung bei einer Temperatur von 23°C
einen maximalen Dickenverlust von 10% aufweist.

Tabelle 2. Maximal zulidssige statische Flachenbelastung

Maximal zuldssige statische
Flachenbelastung ostat max

kPa

Kenn-
buchstabe

bis 2
iber 2bis 6
liber 6 bis 10
tiber 10 bis 15
liber 15 bis 20
liber 20 bis 25
tiber 25bis 35
liber 35 bis 50
iiber 50 bis 75
iiber 75 bis 100
iber 100
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3 Bezeichnung

Bezeichnung eines PE-Schaumstoffes fiir Verpackungs-
zwecke mit den Kennwerten e¢* =55 kN - m/m? (Kennzahl 04)
und Ostat max = 12 KPa (Kennbuchstabe d):

Schaumstoff DIN 55481 - PE - 04d

Bei PE-Schaumstoffen, deren Anisotropie so groB ist, daB ihre
Werte in Dickenrichtung und in Querrichtung in verschiedene
Gruppen fallen, sind die Gruppen fiir jede Richtung anzu-
geben.

Bezeichnung eines anisotropen PE-Schaumstoffes fiir Ver-
packungszwecke mit den Kennwerten in Dickenrichtung
e* = 40 kN - m/m® (Kennzahl 02) und Gstat max = 3 kPa
(Kennbuchstabe b) und in Querrichtung e* = 40 kN - m/m?
(Kennzahl 02) und o4, max = 9 KPa (Kennbuchstabe c):

Schaumstoff DIN 55481 — PE — 02b - 02¢

4 Anforderungen
4.1 Werkstoffbeschaffenheit

Der PE-Schaumstoff muB sauber, frei von Rissen und
Fremdkdrpern und vorwiegend geschlossenzellig sein sowie
liberwiegend aus Polyethylen bestehen.

4.2 Rohdichte

Da die Rohdichte von PE-Schaumstoffen nicht priméarer
Faktor zur Beschreibung der Polstereigenschaften ist,
werden keine Anforderungen an ihre Mittelwerte gestellt.

Fortsetzung Seite 2 und 3

NormenausschuB Verpackungswesen (NAVp) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.
a NormenausschuB Kunststoffe (FNK) im DIN
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Die Rohdichte ist jedoch entsprechend Abschnitt 54 zu
bestimmen. Im Sinne einer Materialhomogenitéit dirfen die
Abweichungen vom festgesteliten Mittelwert nicht mehr als
+ 15% betragen.

4.3 Formstabilitét

Die Anderung der MaBe fiir Lénge, Breite und Dicke darf nicht
mehr als + 5% (nach 24 h bei 70 °C) betragen.

4.4 Wasseraufnahme

Der Volumenanteil der Wasseraufnahme darf nach 24 h nicht
mehr als 1% und nach 7 Tagen nicht mehr als 3 % betragen.

4.5 Brennverhalten

Die Beurteilung und Auswertung des Brennverhaltens nach
der Priifung nach Abschnitt 5.10 ist anzugeben.

4.6 Kontaktkorrosivitét

An den Priifblechen darf keine Korrosion, Atzung oder
LochfraB auftreten.

4.7 Biegbarkeit

Die Probekorper diirfen weder Bruch, Ri8 noch Material-
trennungen anderer Art aufweisen.

5 Priifungen
5.1 Spezifisches StoBenergieaufnahmevermdgen

Das spezifische StoBenergieaufnahmevermdgen e* wird
in Anlehnung an DIN ISO 4651 bestimmt mit folgenden
Abweichungen:

a) Eswird die maximale Verzégerung des Fallhammers beim
2. bis 5. Aufprall ermittelt und zur Berechnung von e*
benutzt.

b) Die Fallhdhe betrdagt 0,9 m.

¢) Die minimale Anzahl der Probekdrper betrégt 6.

d) Der e*-Wert wird wie folgt ermitteit:

Die Fallversuche ergeben eine Kurve mit dem StoBfak-
tor G als Funktion der statischen Flachenbelastung. Die
6 verschiedenen statischen Flachenbelastungen sind so
zu wihlen, daB daraus eine U-formige Kurve resultiert. Fir
den tiefsten Punkt der Kurve (grafisch oder mathematisch
ermittelt) werden die folgenden Werte festgehaiten:

G = StoBfaktor

d = Polsterdicke in m

h = Fallhohe in m

m = Fallhammermasse in kg
A = Auflagefliche in m?

Unter Verwendung der folgenden Gleichungen wird der
Wert fiir ¢* (Optimalpunkt der Kurve) errechnet:

d-g
Cr=—
h
m-G-981
er=————
A-C*
C* = spezifisches Polsterfaktor
e* = spezifisches StoBenergieaufnahmevermaogen

in N-m/m

5.2 Maximal zuldssige statische Flachenbelastung
Die Priiffung erfolgt nach DIN I1SO 7214, Entwurf 10.86,
Abschnitt 8.2 unter Beriicksichtigung folgender Abwei-
chungen:

Belastung:

Die Belastung ist so zu wihlen, daB die Verformung nach
1000 Stunden bei 10% der Anfangsdicke liegt.

Priiftemperatur:
23+ 2)°C

5.3 Werkstoffbeschaffenheit
Der PE-Schaumstoff wird einer Sichtpriifung unterzogen.

5.4 Rohdichte

Die Rohdichte wird nach DIN ISO 7214, Entwurf 10.86,
Abschnitt 7.1 bestimmt.

5.5 Zugfestigkeit und Bruchdehnung

Die Zugfestigkeit und Bruchdehnung wird nach DIN ISO 7214,
Entwurf 10.86, Abschnitt 7.4 bestimmt.

5.6 Druckspannung

Die Druckspannung wird nach DIN ISO 7214, Entwurf 10.86,
Abschnitt 7.2 bestimmt.

5.7 Druckverformungsrest

Der Druckverformungsrest wird nach DIN ISO 7214, Entwurf
10.86, Abschnitt 7.3 bestimmt.

5.8 Formstabilitat

Die Formstabilitiat wird in Anlehnung DIN ISO 7214, Entwurf
10.86, Abschnitt 7.5 bestimmt. Als Abweichung wird die
Priiftemperatur von (70 = 2) °C und die Priifdauer von 24 h
+ 30 min vorgegeben.

5.9 Wasseraufnahme

Die Wasseraufnahme wird nach DIN ISO 7214, Entwurf 10.86,
Abschnitt 7.6 bestimmt.

5.10 Brennverhalten

Das Brennverhalten von PE-Schaumstoffplatten ist nach
DIN 53 438 Teil 3 zu priifen.

5.11 Kontaktkorrosivitat

5.11.1 Priifgerét

5 Priifbleche 100 mm x 50 mm x 3 mm, Werkstoff nach
Vereinbarung (empfohien werden Silber, Kupfer und
Aluminium),

5 Glasplatten 75 mm x 25 mm (Dicke beliebig),

5 Gewichtsstiicke von je (400 + 10) g abziiglich Glasplatten-
gewicht.

5.12.2 Vorbereitung

Die Priifung ist je nach Werkstoff des Priifbleches an 5 Probe-
kérpern von 75 mm x 50 mm durchzufiihren. Die Dicke der
Probekorper ist 30 mm. Probekorper ohne Schaumhaut.
Die Probekorper sind vor der Priifung im Normalklima
DIN 50 014 — 23/50-2 bis zur angenaherten Gewichtskonstanz
zu klimatisieren.

Die Priifbleche sind zu polieren. AnschlieBend sind sie mit
Testbenzin zu reinigen und in siedenden, reinen Alkohol zu
tauchen und grindlich zu trocknen.

5.12.3 Durchfiihrung

Auf je ein vorbehandeltes Priifblech ist ein Probekdrper
mittig zu legen, so daB sich ihre Langsachsen rechtwinklig
schneiden.
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