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Package testing; stipulation of filling rate of pre-packages; volume stable means of packaging;

contents marked by weight

Epreuve d’emballage; stipulation du degré de remplissage de préemballage; moyens

d’embaliage a volumes stables; contenus marques par poids

1 Zweck und Anwendungsbereich

Das Verfahren nach dieser Norm dient zur Bestimmung
des minimalen und des effektiven Fiillungsgrades fur
nach Gewicht gekennzeichnete Fertigpackungen, mit
pulverférmigen, granulatférmigen und kérnigen Produkten
sowie niedrig- bis hochviskosen Fliissigkeiten, in volumen-
stabilen!) Packmitteln. Dazu wird von den ermittelten
Werten fur das Volumen des Packmittels, fur das Fiill-
gewicht und fir die Dichte des Fiillgutes ausgegangen.

2 Begriffe?)

2.1 Der effektive Fiillungsgrad 7ist ein Mitteiwert und
driickt das Verhiltnis zwischen dem von einem Fillgut
mit einer bestimmten Dichte eingenommenen mittieren
Fiilllvolumen Vg und dem Nutzvolumen Vi einer Packung
aus.

2.2 Das Leervolumen V des Packmittels ist ein Sollwert.

2.3 Der Koeffizient ¢ beriicksichtigt die abfiilltechnisch,
anwendungstechnisch, rechtlich und aus sonstigen Griin-
den bedingten Freiraume (siehe Erlauterungen).

2.7 Der minimale Fiillungsgrad F,,;, errechnet sich aus
der Formel

Mmin

Frin = * Frax

Mmax

Die Schwankungen des Packmittelvolumens und der Dich-
te des Fiillgutes werden ausgedriickt durch die jeweiligen
Variationskoeffizienten v, und 7 in %. Bei Annahme eines
maximalen Fillungsgrades Fpax = 100% des Nutzvolu-
mens Vy ergibt sich theoretisch bei juBerster Schwan-
kung nach unten des Packmittelvolumens und der Dichte
eine minimale Filimenge von

Mmin = V- 8 (100 = 1 - 2,) (100 - 1 - 75) - 107
ferner bei auBerster Schwankung nach oben eine maxi-
male Fillmenge von

Mmax = VN g (100 + u - 2y) (100 +u - zp) - 107*

3 Bezeichnung

Bezeichnung des Verfahrens zur Bestimmung des minima-
len und effektiven Fiillungsgrades von Fertigpackungen
mit volumenstabilem Packmittel, und nach Gewicht ge-

Mai 1978

kennzeichneter Fillmenge (A):
2.4 Das Nutzvolumen Vy einer Packung ist ein Sollwert
und bezeichnet das um unvermeidbare Freiraume redu- Verfahren DIN 55 540 - A
zierte, fiir das Filigut zur Verfiigung stehende Volumen.

Es errechnet sich aus Vy=c¢ - V.

2.5 Das mittlere Fiillvolumen Vi errechnet sich aus der
durch eine Stichprobe?3) eLmitteIten mittleren Fullmenge

und der mittleren Dichte 0 des Fillgutes nach der Formel ) Volumenstabil im Sinne dieser Norm sind Packmittel

m deren Volumen nach genormten Verfahren bestimm-
bar sind.

2.6 Die mittlere Dichte gist ein Mittelwert aus mehreren 2 Begriffe siehe DIN 55 405 Teil 3, Teil 5 und Teil 7
Stichproben Uiber einen ldngeren Zeitraum, in der Regel  3) Das Verfahren zur Ermittiung der Stichprobe richtet
einen Monat. Sie ist mit geeigneten Verfahren zu bestim- sich nach Anlage 4 zur FpV (Fertigpackungs-Verord-
men. nung), worin dann 7 fiir X gesetzt wird.

VF=

[{=1]
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4 Priifgerate

Fur die Prifung bei Fertigpackungen sind solche Gerate
geeignet, die von den zustandigen Behdrden4) aner-
kannt sind.

5 Durchfiihrung

Bei der Bestimmung des effektiven Fiillungsgrades f wird

folgendermaBen verfahren:

a) Die mittlere Fiillmenge m wird aus einer Stichprobe 3)
ermittelt.

b) Das Leervolumen V des Packmittels wird - in der
Regel nach den jeweils geltenden Normen - bestimmt
(siehe Erlauterungen).

c) Der effektive Fullungsgrad f—in % errechnet sich dann
aus der Formel

3

f:ﬁ.1oo: .1_.100
VN 0 c-V

d) Der minimale Fillungsgrad F,,i, in % wird errechnet
aus der Formel

(100 - u -vy) (100 - u - Up)

(100 + u - 0y) (100 + u 7))

die sich durch Transformation ergibt.

100

Frin =

Hierin bedeuten:

oy Variationskoeffizient des Packmittelvolumenss)

g Variationskoeffizient der Dichte des Fiillgutes

u=2,0 Faktor der standardisierten Normalverteilung. Im
Bereich Mittelwert = 2,0 X Standardabweichung
sind ungefahr 95 % aller MeBwerte zu erwarten.

Mmax theoretische maximale Filllmenge

Mmyin theoretische minimale Fullmenge

m aus den MeBwerten einer Stichprobe errechneter
Mittelwert des Fillgewichtes.

Nicht aufgefiihrte Definitionen siehe Abschnitt 2.

Weitere Normen

Frmax = 100 %

Fmax;fgpmin

(100 - u - ) (100 — u - v,)

F. .. = .
min = T(100+u - 0,) (100 + a4 -0g) 00

<3

~

——-100
c - .Q

<

=20

6 Auswertung

Ist der effektive Fiilungsgrad f_z F.in 9ilt das Nutzvolu-
men Vy der Packung durch das Fullvolumen Vg nach
dem Stand der Technik als ausreichend gefiillt.

Abweichungen nach unten bis zu 2 % absoclut kénnen als
noch zuldssig angesehen werden.

3) Siehe Seite 1

4) Zustandige Behorden im Sinne des Gesetzes uber das
MeB- und Eichwesen.

5) Norm uber Volumenabweichungen von Packmittel fir
Fertigpackungen in Vorbereitung.

DIN 55 405 Teil 3 Begriffe fiir das Verpackungswesen; Packmittel
DIN 55 405 Teil 5 Begriffe fir das Verpackungswesen; Verpackung, Packgut, Packung und Packstiick
DIN 55 405 Teil 7 Begriffe fur das Verpackungswesen; MaB- und Gewichtsdefinitionen, Verpackungspriifung
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