DEUTSCHE NORM Mai 2023

DIN 5591

=
z

ICS 01.080.30; 45.060.10 Ersatz fiir
DIN 5591:1997-07

Schienenfahrzeuge -
Graphische Symbole fiir technische Zeichnungen -
Druckluftiibersichtspldne

Railway vehicle -
Graphical symbols for technical drawings -
Compressed-air diagrams

Véhicules ferroviaires -
Symboles graphiques pour dessins techniques -
Schéma de I'air comprimé

Gesamtumfang 36 Seiten

DIN-Normenausschuss Fahrweg und Schienenfahrzeuge (FSF)
DIN-Normenausschuss Technische Grundlagen (NATG)

e emea—

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 5591:2023-05


http://www.avadocuments.com/doc/din-5591-2023-05
http://www.avadocuments.com/doc/din-5591-2023-05

DIN 5591:2023-05

Inhalt

[7¢]
]
—-
t
[¢°]

0 00 ) o
Einleitung . . . . . . . . e e e e e e e e e e e e s
1 Anwendungsbereich . . . . . . ... . .. e e
2 Normative Verweisungen . . . . . . . . o v v v it v ottt e e e e e
3 Begriffe . . . . . . . . e e e e e e e
4 Zeichnerische Darstellung . . . ... .. ... ... ittt i i
4.1 Allgemeines . . . . . . . . i e e e e e e e e e e
4.2 Symbole . ... .. e e e e e e e e e e e e e e e e
4.3 Leitungen . . . . . . . . i i i i e e e e e e e e e e e s
4.4 Umgrenzungslinien. . . . . . . . . . . o i e e e
4.5 Darstellung von Entliifftungen . . ... ... ... ... . ...
5 GraphischeSymbole . . . . . . .. . . . . e e e e e e e e
Anhang A (informativ) Anwendungsbeispiel . . . . . . . ... ... 34
A1 Allgemeines . . . . v v v i i i e e e e e e 34
A.2 Aufbau eines Druckluftiibersichtsplans . ... .......................... 34
A3 Zugehorige Unterlagen . . .. . . . . . . i i ittt ittt ittt s 34
Literaturhinweise . . . . . . . . . . . i e e e e e 36

oo UTUIUIulul s W

Bilder

Bild1— Orthogonales Raster . . . . ... ... ..ttt n e s
Bild 2 — Beispiel fiir Entliiftung eines Magnetventils mit Anschlussméglichkeit. . . . . . ... ..
Bild 3 —Beispiel fiir Entliiftung eines Magnetventils ohne Anschlussmoéglichkeit . . . . ... ...
Bild 4 — Beispiel fiir eine Anschlussleitung zur Entliifftung . ... ...................
Bild A.1 — Druckluftiibersichtsplan der pneumatischen Steuerungsanlage fiir eine Lokomotive 3

IO O

Tabellen

Tabelle 1 — Magnetventil mit definierter Grundstellung . . . . .. ... ... ... ..........
Tabelle 2 — Vierwegeventil ohne definierte Grundstellung . ... ...................
Tabelle 3 — Linienbreitenund -arten . ... ... ... .. .. ... it
Tabelle 4 — Graphische Symbole . . . ... ... ... ... i i e

O NN

Documents
2 Document Sharing Hub

Full document details: DIN 5591:2023-05


http://www.avadocuments.com/doc/din-5591-2023-05
http://www.avadocuments.com/doc/din-5591-2023-05

DIN 5591:2023-05

Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Arbeitsausschuss NA 087-00-03 AA ,Bremse” im DIN-Normenausschuss Fahr-
weg und Schienenfahrzeuge (FSF) erarbeitet.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen iiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN 5591:1997-07 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) die Norm wurde redaktionell iiberarbeitet und an die geltenden Gestaltungsregeln angepasst;
b) normative Verweisungen wurden aktualisiert;

c) vollstindige Uberarbeitung des technischen Inhaltes: alle Symbole wurden iiberarbeitet und mit Raster
versehen;

d) keine Registrierung nach dem Verfahren der DIN 30600, da die Norm ohne Ersatz zuriickgezogen wurde.
Friihere Ausgaben

DIN 5591:1973-10, 1997-07
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Einleitung

Die im Abschnitt5 aufgefiihrten graphischen Symbole sind den Kategorien ,Basissymbol“ und ,Beispiel”
zugeordnet. Die als Beispiel kategorisierten graphischen Symbole setzen sich aus Basissymbolen zusam-
men (z.B. Nr.5.3.1.13, 2/2-Wegeventil mit pneumatischer Betdtigung als Basissymbol, und Nr.5.3.1.21,
3/2-Wege-Magnetventil als Beispiel).

Diese Vorgehensweise ermoglicht eine Vielzahl von Kombinationsmoglichkeiten einzelner graphischer Sym-
bole und Symbolelemente, ohne die Lesbarkeit der Funktion im Druckluftiibersichtsplan wesentlich zu beein-
trachtigen.

Wegen der Komplexitat der verwendeten Gerate sind Symbole nach DINISO 1219-1 trotz Vorteilen bei der
Verdeutlichung der Schaltungslogik nicht ohne weiteres geeignet, um eine gute Ubersichtlichkeit in den sehr
umfangreichen Druckluftiibersichtspldnen fiir Schienenfahrzeuge zu erzielen.

Die in diesem Dokument definierten Symbole sind entweder aus anderen Normen tibernommen oder, falls dort
keine vergleichbaren Symbole fiir die schienenfahrzeugspezifischen Belange existieren, neu kreiert worden.
Mit Hilfe der vorliegenden Zusammenstellung ist es daher moglich, den kompletten Druckluftiibersichtsplan
eines Schienenfahrzeugs oder eines Segments eines Schienenfahrzeugs in vereinfachter Geréte- und Leitungs-
darstellung und tibersichtlicher Form auf einem Zeichnungsblatt in einem Format nicht grofier als A0 nach
DIN EN ISO 5457 darzustellen.

Die in diesem Dokument festgelegten graphischen Symbole werden als einzelne Dateien im digitalen Anhang
zur Verfiigung gestellt.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt die graphischen Symbole fiir technische Zeichnungen, im folgenden Text ,Symbole“
genannt, fest, welche zum Anfertigen von Druckluftiibersichtsplanen fiir Schienenfahrzeuge benotigt werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

DIN EN ISO 3098-1, Technische Produktdokumentation — Schriften — Teil 1: Grundregeln

DIN EN ISO 81714-1, Gestaltung von graphischen Symbolen fiir die Anwendung in der technischen
Produktdokumentation — Teil 1: Grundregeln

3 Begriffe
In diesem Dokument werden keine Begriffe aufgefiihrt.

DIN und DKE stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit

— DIN-TERMinologieportal: verfligbar unter https://www.din.de/go/din-term

— DKE-IEV: verfligbar unter http://www.dke.de/DKE-IEV

4 Zeichnerische Darstellung
4.1 Allgemeines
Fiir die Erstellung der kompletten Druckluftiibersichtspldne sollten die Hinweise in Anhang A beachtet werden.

Die einzelnen Symbole dieser Norm sind so ausgefiihrt, dass sie jederzeit erweiterbar sind. Sie sind fiir Druck-
luftiibersichtsplane erstellt worden, konnen sinngemaf auch teilweise fiir hydraulische Ubersichtspldne ange-
wendet werden.

Konstruktive Details, wie die Ausfiithrung der Leitungsanschliisse und -Verbindungen (geschweifst, geflanscht,
verschraubt oder dergleichen) sollen aus der Symbolik ebenso wenig hervorgehen wie technische Einzelheiten
der verwendeten Gerate. Diese Informationen sollten bei Bedarf aus den Spezifikationen, den Geratezeichnun-
gen und -beschreibungen oder aus der jeweiligen Stiickliste entnommen werden.

Ebenso wurde auf die Unterscheidung zwischen Hahnen und Ventilen in der zeichnerischen Darstellung ver-
zichtet. Entsprechend dem internationalen Sprachgebrauch gilt fiir beide Geratefamilien die {ibergeordnete
Bezeichnung ,Absperrarmatur, allgemein® Sie sind mit der jeweils gangigen, schienenfahrzeugspezifischen
Bezeichnung versehen, z. B. Absperrhahn, Magnetventil und dergleichen.

Die zeichnerische Darstellung entspricht den Regeln nach DIN EN ISO 81714-1. Vorzugsweise sollte ein ortho-
gonales Raster mit dem Modul M = 2,5 mm verwendet werden. Das Modul darf nach DIN EN ISO 81714-1 in ein
0,1 M Raster unterteilt werden (siehe Bild 1). Als Schriftform ist Form B nach DIN EN ISO 3098-1 festgelegt. Die
Linienbreite fiir die Schrift- und Symboldarstellung ist gleich.

Druckluftiibersichtspldne enthalten keine Details zu den elektrischen Verbindungen. Diese werden in anderen
Dokumenten, z. B. Stromlaufpléanen, dargestellt.
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Jedem Symbol muss im Ubersichtsplan eine Positionsnummer zugeordnet werden. Jede Positionsnummer
muss eindeutig sein und darf in einem Ubersichtsplan nur einmal verwendet werden. Bei Gerdten mit
identischen Eigenschaften (z.B. gleicher Bestellnummer) darf die Positionsnummer aus einer gemeinsamen
Basisnummer bestehen und durch einen numerischen Zusatz erganzt werden (z. B. B10/1 und B10/2).

4.2 Symbole

Symbole fiir Gerdte werden mit durchgezogener Linie in einer Linienbreite von 0,25 mm dargestellt. Fiir Grund-
symbole muss eine Breite von 4 M und eine dazu passende Hohe verwendet werden (siehe Bild 1).

__\__ -

LM 0,

M

ANMERKUNG  ModulM=2,5 mm.

Bild 1 — Orthogonales Raster

Symbole fiir neu zu entwickelnde Gerate werden sinngemaf aus den Elementen vorhandener Symbole erzeugt.
Zum besseren Verstdndnis sind die Symbole inklusive ihrer moglichen pneumatischen Leitungsanschliisse
dargestellt. Die Rohrleitungen sind in diesem Dokument zur Abgrenzung gegentiber dem Symbol als Punkt-
linie ausgefiihrt und ebenso wenig Bestandteil des Symbols wie deren Anschlussbezeichnungen, die im Druck-
luftiibersichtsplan an den entsprechenden Leitungsanschliissen des Symbols eingetragen werden sollten. Die
Anschlussbezeichnungen helfen, nachfolgende Konstruktions- und Montagefehler zu vermeiden, da sie jedoch
sehr herstellerspezifisch sind, werden sie in diesem Dokument nicht festgelegt.

Elektrische Anschliisse sowie Schaltkontakte sind in den Symbolen nur insoweit dargestellt, wie dies zur Ver-
deutlichung erforderlich und zweckmafig ist. Die Darstellung der Schaltkontakte sollte der tatsachlichen Funk-

tion entsprechen.

Bei Wegeventilen ist die Schaltstellung aus dem Symbol erkennbar. Grundsatzlich erfolgt die Darstellung im
Zustand:

— drucklos;
— spannungslos;
— ohne Fillstand.

Dieser Grundzustand ist im Druckluftiibersichtsplan durch entsprechende Leitungsverbindungen im Symbol
dargestellt (siehe Beispiele Tabelle 1 und Tabelle 2).

Bei Wegeventilen ohne eindeutigen Grundzustand ist die Schaltstellung freigestellt, wobei diejenige Schaltstel-
lung dargestellt werden sollte, die fiir den Normalbetrieb bendtigt wird.
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Tabelle 1 — Magnetventil mit definierter Grundstellung

Ventil in Grundstellung ohne Durchgang Ventil in Grundstellung mit Durchgang
Nicht erregt Erregt Nicht erregt Erregt
(Darstellung im (Darstellung im
Ubersichtsplan) Ubersichtsplan)
- Z... . Z.. e Z.. - Z..
3 3 3 3
1 Eingangsdruck
2 Ausgangsdruck
3 Anschluss fiir Entliiftung

Tabelle 2 — Vierwegeventil ohne definierte Grundstellung

Stellung I Stellung I1 Stellung III Stellung IV
0° betatigt 90° betatigt 180° betatigt 270° betatigt
i1 i1 1 i1
..... b %2 4%2 4%2 L%Z
E} £} 3 3
1 abgesperrt 2 abgesperrt 3 abgesperrt 4 abgesperrt
2,3,4 verbunden 1,3,4 verbunden 1,2,4 verbunden 1,2,3 verbunden

4.3 Leitungen
Die Leitungen miissen in den Linienbreiten und -arten der Tabelle 3 dargestellt werden:

Tabelle 3 — Linienbreiten und -arten

Benennung Linienart Linienstarke
pneumatische durchgezogene Linie 0,5 mm 0,7 mm?
Rohrleitungen
elektrische gestrichelte Linie - 0,25 mm 0,35 mm?
Leitungen
hydraulische Strich-Punkt-Punkt-Linie 0,25 mm 0,35 mm?
Rohrleitungen

2 Nur in Sonderfillen verwenden.
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Die Kurzbezeichnung und Maf3e einer Rohrleitung kdnnen tiber der entsprechenden Linie, welche die Leitungs-
fiihrung darstellt, angegeben werden, z. B. Hauptluftleitung (HL) mit dem Aufsendurchmesser 28 mm und der
Wanddicke von 1,5 mm: HL 28 x 1,5 (siehe Bild A.1).

4.4 Umgrenzungslinien

Die Umgrenzungslinien zur Zusammenfassung bestimmter Baugruppen miissen als Strich-Punkt-Linien mit
0,5 mm Linienbreite dargestellt werden.

4.5 Darstellung von Entliiftungen
Entliiftungsanschliisse, die den Anschluss von Druckluftverbindungen ermdoglichen bzw. dafiir vorgesehen

sind, z.B. durch das Vorhandensein von Anschlussgewinde, werden durch einen kurzen geraden Strich
dargestellt (siehe Beispiel Bild 2).

Legende

1 Eingang

2 Ausgang

3 Entliiftungsanschluss

Bild 2 — Beispiel fiir Entliiftung eines Magnetventils mit Anschlussmaéglichkeit
Entliiftungen, die keinen Anschluss weiterfithrender Druckluftverbindungen erméglichen, z.B. als einfache

Bohrungen oder Offnungen, werden als nichtausgefiillte gleichseitige Dreiecke am Gerit dargestellt (siehe Bei-
spiele Bild 3).

Legende
1 Eingang
2 Ausgang

Bild 3 —Beispiel fiir Entliiftung eines Magnetventils ohne Anschlussmoglichkeit

Gerateinterne Entliiftungen, die nur bestimmte Raume des Gerétes intern, ohne Einfluss auf die am Gerat ange-
schlossenen druckfiihrenden Leitungen entliiften, werden nicht dargestellt.

Anschlussleitungen, die zur Entliiftung ins Freie dienen, werden am offenen Ende durch einen Pfeil gekenn-
zeichnet und mit EX bezeichnet (siehe Beispiel Bild 4).
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Bild 4 — Beispiel fiir eine Anschlussleitung zur Entliiftung

5 Graphische Symbole

Tabelle 4 — Graphische Symbole

Nr. Graphisches Symbol? Benennung Bemerkung Kategorie
5.1 Allgemeines
5.1.1 Umgrenzungslinie und Pfeile
5111 | @ —— Umgrenzungsli- | Fasst Gerate zu Beispiel
- — . :
i | nie von Funktionsgruppen
! ! Funktionsgrup- zusammen, z. B.
| | pen Bremsgeratetafel oder
i | Rohrtrager
51.1.2 Richtungspfeil Dient zur Kennzeichnung der | Basis-
> Durchflussrichtung symbol
5.1.1.3 Regel- oder Stell- | Dient der Kennzeichnung Basis-
einrichtungspfeil | einer stufenlosen symbol
Verstellbarkeit
5.1.2 Leitungen, Grundsymbole und Zubehér
5.1.2.1 Leitungen
51.2.1.1 Rohrleitung Pneumatische Rohrleitungen | Basis-
symbol
51.2.1.2 Rohrleitungs- Kreuzung zweier Basis-
| kreuzung Rohrleitungen ohne symbol
| Verbindungsstelle
51.2.1.3 Rohrleitungs- Alternative Darstellung der Basis-
l kreuzung Kreuzung zweier symbol
Rohrleitungen ohne
[ Verbindungsstelle
51214 Rohrleitungsver- | Verbindung von Basis-
bindung Rohrleitungen symbol
Die Verbindungsstelle wird
durch den Punkt dargestellt
5.1.2.1.5 Abzweigstelle Verbindung von drei Basis-
l Rohrleitungen symbol
Die Verbindungsstelle wird
durch den Punkt dargestellt
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Tabelle 4 ( fortgesetzt)
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Nr. Graphisches Symbol? Benennung Bemerkung Kategorie
5.1.2.1.6 Rohrabschluss Basis-
: symbol
5.1.2.1.7 Flexible Leitung | Schlauch, iiblicherweise Basis-
""" L . Verbindung von beweglichen | symbol
Teilen, z. B. zweier
Anschlussstellen
5.1.2.1.8 Elektrische Basis-
. - Leitungen symbol
5.1.2.1.9 Hydraulische Basis-
I Rohrleitungen symbol
5.1.2.2 Grundsymbole
5.1.2.2.1 Wegeventil Symbol ohne weitere Beispiel
Ergdnzung: mechanische
Betatigung (Hahne)
5.1.2.2.2 Handschalter, Beispiel
(P allgemein
5.1.2.23 Taster Beispiel
5.1.2.2.4 Handrichtungs- Beispiel
- schalter;
T 1-0-1n
5.1.2.2.5 Handrad Beispiel
5.1.2.2.6 Handkurbel Beispiel
5.1.2.2.7 Gabelhebel waagerechte Anordnung Beispiel
5.1.2.2.8 Gabelhebel senkrechte Anordnung Beispiel
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Nr. Graphisches Symbol? Benennung Bemerkung Kategorie
5.1.2.2.9 Feder Wird auch als Ventilantrieb Basis-
\/\/\ verwendet symbol
5.1.2.2.10 Fliehkraftregler, Basis-
O/Ib allgemein symbol
5.1.2.2.11 elektrischer Beispiel
_\r_ Schalter
Schlief3er
5.1.2.2.12 elektrischer Beispiel
_\Iﬁ_ Schalter
Offner
5.1.2.2.13 elektrischer Beispiel
jﬁ: Schalter
Wechsler
5.1.2.2.14 Stellantrieb Beispiel
5.1.2.2.15 Stellantrieb mit Basis-
ﬁ Kolben symbol
5.1.2.2.16 Stellantrieb mit Basis-
_S_ Elektromagnet symbol
5.1.2.2.17 elektrische Basis-
Z Heizung symbol
5.1.2.3 Zubehoér
5.1.2.3.1 Kontrollstutzen | Zum Anschluss von Basis-
E Messgeraten symbol
5.1.2.3.2 Kontrollstutzen | Zum Anschluss von Basis-
> mit Fremd- Messgeraten mit Fremd- symbol
----- O----- einspeisung einspeisungsmoglichkeit
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