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Testing of pigments; determination of relative tinting strength and colour difference after colour reduction; colorimetric

method

Bei der Aufstellung dieser Norm waren auch Fachleute aus der Schweiz beteiligt.

1 Anwendungsbereich und Zweck

Das Verfahren nach dieser Norm dient zur farbmetrischen
Bestimmung der relativen Farbstirke von Pigmenten und
des Restfarbabstandes zwischen Probe und Bezug in
WeiBaufhellungen mit gleicher Farbstarke-KenngroRe.
Das Verfahren ist im Gegensatz zu dem in DIN 53 234
beschriebenen Verfahren auch anwendbar, wenn das
Verhaltnis der spektralen Absorptionskoeffizienten zweier
Pigmente wellenldngenabhangig ist. Dies istdann der Fall,
wenn die zu vergleichenden Pigmente bei gleichen Farb-
stirke-KenngroRen der WeiBaufhellungen noch einen
Farbabstand zeigen, oder wenn es sich um bedingt gleiche
Farben handelt.

Die Verfahren zum Herstellen der WeiBaufhellungen, an
denen die farbmetrischen Messungen durchgefiihrt werden,
sind nicht Gegenstand dieser Norm.

Anmerkung: Beim Vergleich von Pigmenten mit
einem Restfarbabstand ist die nach DIN 53 234 ermit-
telte Farbstirke eine Funktion der Wellenlinge. Die im
Absorptionsmaximum ermittelte Farbstirke weicht in
diesen Fillen teilweise systematisch von der visuell
ermittelten Farbstirke ab. Gegendber DIN 53 234, wo
die relative Farbstirke aus dem K/S-Verhaitnis bei glei-
cher Einwaage errechnet wird, muf8 in dieser Norm —wie
in DIN 53 204 — der Farbstirkeangleich experimentell
oder rechnerisch durchgefiihrt werden, weil der Rest-
farbabstand nur nach Angleich der Farbstirke-Kenn-
groBBen bestimmt werden kann.

2 Begriffe

2.1 Farbstirke

Die Farbstérke ist ein MaR fiir die Fahigkeit eines Farb-
mittels, aufgrund seines Absorptionsvermogens farbge-
bend auf andere Stoffe zu wirken. Die erzielte Wirkung
wird dabei unter Verwendung einer der in dieser Norm
definierten Farbstarke-KenngroRen beschrieben.

2.2 Relative Farbstirke

Die relative Farbstirke von Pigmenten ist nach dieser
Norm das prozentuale Verhidltnis der Buntpigmentein-
waagen fiir den Bezug (mg) und die Probe (m;), die zum
Herstellen von WeiRaufhellungen mit gleichen Farbstar-
ke-KenngroBen (,,Farbstarkeangleich®) erforderlich sind.
Anmerkung: Einim Vergleich zum Bezug farb-
stirkeres Pigment erhélt einen Zahlenwert iiber 100%.

2.3 Farbstirke-KenngroRen

Als Farbstarke-KenngréBen zum Festlegen der Konzen-
trationen, bei denen Probe und Bezug gleich stark ange-
farbt sind, dienen nach dieser Norm wahlweise:

a) der kleinste der Normfarbwerte X, Y oder Z;
b) der Normfarbwert Y;

¢) der Farbtiefekennwert B nach DIN 53 235 Teil 1.

2.4 Restfarbabstand

Der nach dem Angleich verbleibende Farbabstand wird
Restfarbabstand genannt. Er ist nach DIN 6174 zu be-
stimmen und in einen Helligkeits-Beitrag AL*, einen
Buntheits-Beitrag ACZ, und einen Buntton-Beitrag AHJ
aufzuspalten.

Anmerkung: Die relative Farbstirke ist bei Anwen-
dung der oben genannten KenngréBen nicht unabhangig
von der Konzentration des Bezugspigmentes. Das gleiche
gilt auch fiir den Restfarbabstand. Aus diesem Grunde ist
nicht nur das Verfahren zum Herstellen der Weil8aufhel-
lungen, sondern auch die Konzentration des Bezugspig-
mentes oder der Farbtiefebereich, bei dem der Angleich
vollzogen wird, zu vereinbaren.

3 Kurzbeschreibung des Verfahrens

3.1 Relative Farbstirke

Es werden die Normfarbwerte X, Y, Z (siehe DIN 5033
Teil 2) von WeiBausmischungen von Probepigment und
Bezugspigment gemessen. Die Buntpigmenteinwaage der
WeiRausmischung der Probe {mp) wird so lange variiert,
bis die Werte der vereinbarten KenngroBen von Probe
und Bezug angeglichen sind.

Fiir die relative Farbstarke F, in %, gilt bei gleichen Wer-
ten der Farbstarke-KenngroRe folgende Gleichung:

¥ 100 (1
mp

Hierin bedeuten:
my Einwaage Buntpigment fiir den Bezug
mp Einwaage Buntpigment fiir die Probe
Der Angleich kann auch unter Benutzung eines geeig-
neten grafischen Verfahrens oder rechnerisch unter Be-
nutzung der Kubelka-Munk-Theorie geschehen. In letzte-
rem Fall miissen die spektralen Reflexionsgrade gemessen
werden.

Fortsetzung Seite 2 bis 3
Erlduterungen Seite 4

NormenausschuB Pigmente und Fiillstoffe {NPF) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.
Normenausschufl Farbe (FNF) im DIN
Normenausschull Materialpriifung (NMP) im DIN
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3.2 Restfarbabstand

Der Farbabstand zwischen den Weiausmischungen von
Probe und Bezug wird aus den Normfarbwerten X, Y, Z
nach vollzogenem Angleich berechnet und mit Hellig-
keits-, Buntheits- und Buntton-Beitrag nach DIN 6174
angegeben.

4 Bezeichnung des Verfahrens

Bezeichnung des Verfahrens zur Bestimmung der relati-
ven Farbstarke und des Restfarbabstandes von Buntpig-
menten in WeiBaufheliungen (A):

Prifung DIN 55 986 — A

Zur vollstandigen Beschreibung des Verfahrens und zur
Beurteilung von Ergebnissen reicht die Angabe der Norm-
Bezeichnung nicht aus. Zusétzlich zu dieser Norm-Be-
zeichnung sind die Angaben nach Abschnitt 7 ¢} und f)
erforderlich.

5 Bestimmung der relativen Farbstéirke

An den WeilRausmischungen von Probepigment und
Bezugspigment werden durch Farbmessung nach
DIN 53236 (Vornorm), Ausgabe Februar 1977, Ver-
fahren A, die Normfarbwerte gemessen.

Die Oberflachenreflexion wird rechnerisch abgezogen.
Dazu sind bei VerwendungeinesSpektralphoto-
m e ters vor Berechnung der X-, Y-, Z-Werte die spek-
tralen Reflexionsgrade um den Betrag der Oberflachen-
reflexion 1) {r) zu vermindern.

Bei VerwendungvonDreibereichs-FarbmeR-
geraten sind die Normfarbwerte X, Y, Z, abhangig
von der verwendeten Normlichtart und dem Beobachter,
um die in der Tabelle angegebenen Werte zu verringern?).

X Y VA

Normlichtart C 2)
(20-Beobachter)

Normlichtart D65 2)
{10°-Beobachter)

r-98,07 |r-100,00 jr- 118,22

r-94,81 (r-100,00 |r- 107,34

Sind die Werte der Farbstarke-Kenngrofe von Probe und
Bezug verschieden, so ist die Probeneinwaage zu erhdhen
bzw. zu erniedrigen, bis die Werte iibereinstimmen. Nach
vollzogenem Angleich ist die relative Farbstarke nach
Gleichung (1) in Abschnitt 3 zu berechnen.

Bei Verwendung des Farbtiefe-Kennwertes B als Farb-
starke-Kenngroe mull der B-Wert des Bezugs im Bereich
—2 < B < +2 liegen. Das bedeutet, daf die Bestimmung
der relativen Farbstarke in diesem Fall nurbei 3 defi-
nierten Farbtiefeniveaus erfolgen darf. Ob B, 4,
By,9 oder By,p5 gleichgestellt wurde, ist im Priifbericht
anzugeben.

Um den Angleich mit moglichst wenig Schritten zu er-
reichen, kann die vorzunehmende Konzentrationsande-
rung unter Zuhilfenahme von DIN 53 234, Ausgabe
November 1972, Abschnitt 3, abgeschatzt werden. Das
Verfahren, den Angleich zu erreichen, kann auBerdem
auf folgende Weise abgekiirzt werden:

Wenn die WeiRBaufhellung des Bezuges durch zwei ver-
schiedene Probenpraparationen soweit eingegrenzt ist,
daR sich die Normfarbwerte der beiden Probenprapara-

tionen um nicht mehr als 10 bis 20% unterscheiden, sind
die Farbmalzahlen als lineare Koordinate (iber dem Loga-
rithmus der Einwaage aufzutragen (halblogarithmisches
Papier benutzen).

Beide Punkte werden durch eine Gerade verbunden, der
Schnittpunkt dieser Geraden mit der Horizontalen, die
der Farbmafizahl des Bezuges entspricht, ergibt auf der
logarithmisch geteilten Achse eine verbesserte Einwaage.
Gegebenenfalls ist eine weitere Probenpraparation mit
dieser ermittelten Einwaage zur Kontrolle anzufertigen.

Fiir den rechnerischen Angleich [3] sind ein Spektral-
photometer und ein groferer Tischrechner erforderlich.
Es wird nur je eine Weiaufhellung von Probe- und Be-
zugspigment gemessen, es genigen 16 Stiitzstellen im
sichtbaren Spektrum im 20-nm-Abstand. Aus den
Reflexionsfaktoren werden die KUBELKA-MUNK-Funk-
tionen K/S der Starteinwaage mp, an den Stiitzstellen
maschinell berechnet (etwa nach dem in DIN 53 234
angegebenen Schema). Diese Werte werden dann fiir die
nachfolgende lterationsrechnung benutzt, bei der die
Einwaage mp ermittelt wird, bei welcher der Angleich
zwischen Probe und Bezugsanreibung nach einer vorge-
gebenen FarbstarkekenngroRe vollzogen ist. Aus dem Wert
von mp ergibt sich dann die relative Farbstirke nach
Gleichung (1). Liegt deren Wert iber 120 oder unter 80,
so sollte das Ergebnis durch Herstellung einer weiteren
Probe mit der Einwaage mp liberpriift und gegebenenfalls
durch eine neue lterationsrechnung korrigiert werden.
Anmerkung: ZurBestimmung von Farbstirke und
Restfarbabstand geniigt ein Dreibereichs-Farbmefigerat,
sofern die zu vergleichenden Pigmente nicht metamer
sind. Bei Verwendung eines solchen Gerdtes mul8 jedoch
das Gleichstellungskriterium, wie hier beschrieben, durch
Einwaagednderung des Probepigmentes an reell herge-
stellten Proben verwirklicht werden. Interpolationen
zwischen den an Proben- mit verschiedenen Konzentra-
tionen gemessenen X-, Y- und Z-Werten sind héufig nur
tiber einen kleinen Konzentrationsbereich mit der not-
wendigen Genauigkeit méglich.

6 Bestimmung des Restfarbabstandes

Nach dem Angleich der Farbstirke-KenngroRRe sind die
Normfarbwerte X, Y, Z (nach rechnerischem Abzug der
Oberflachenreflexion) von Probe und Bezug zu ermitteln,
sofern dies nicht bereits geschehen ist. Es sind hierzu die
gleichen in Abschnitt 5 beschriebenen Verfahren zu
wahlen, die fur die Ermittlung der Farbstarke-KenngréRe
angewendet worden sind.

Aus den Normfarbwerten X, Y, Z von Probe und Bezug
sind der Farbabstand AEX nach DIN 6174 sowie die
Helligkeits-, Buntheits- und Buntton-Beitrige zu berech-
nen.

7 Priifbericht

Der Priifbericht mu mindestens die folgenden Angaben
enthalten:

a) die Art und Bezeichnung von Bezug und Probe;

b) einen Hinweis auf diese Norm;

1) Als Betrag der Oberflachenreflexion r kann haufig der
Wert 0,04 verwendet werden.

2) Siehe DIN 5033 Teil 7
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