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An der Aufstellung dieser Norm waren auch Fachleute aus der Schweiz beteiligt.

1 Zweck und Anwendungsbereich

Die Verfahren nach dieser Norm dienen zur farbmetrischen
Bestimmung der Transparenzzahl (Lasur) pigmentierter und
unpigmentierter Systeme.

Unter der Voraussetzung gleicher Probenpraparation (Binde-
mittelsystem, Applikationsweise, Schichtdicke/Konzentra-
tion) kénnen die Verfahren zur vergleichenden Beurteilung
von transparenten (lasierenden) Pigmenten dienen.

2 Begriffe
21 Transparenz

Unter Transparenz eines pigmentierten oder unpigmentier-
ten Systems wird seine Eigenschaft verstanden, das Licht
mdoglichst wenig zu streuen. Dementsprechend soll bei der
Applikation auf einen schwarzen Untergrund die Farbande-
rung des schwarzen Untergrundes moglichst gering sein. Die
Transparenz des pigmentierten oder unpigmentierten
Systems ist um so hoher, je kleiner die Farbdnderung des
schwarzen Untergrundes ist. Unter Beriicksichtigung der
Angaben in Abschnitt 1 kann diese Bewertung auch fiir die
vergleichende Beurteilung von transparenten Pigmenten
benutzt werden.

Hinweis: Im gleichen Sinne wie Transparenz wird der Begriff
Lasur angewendet. Alle in dieser Norm aufgefiihrten
Definitionen und Bestimmungsverfahren gelten daher
auch fir die Lasur.

2.2 Transparenzzahl

Als MaBzahl T fur die Transparenz wird nach dieser Norm der
Quotient aus Schichtdicke bzw. Konzentration # und dem
Farbabstand AE*,;, nach DIN 6174 gegen den ideal schwarzen
Untergrund ermittelt.

Die Transparenzzahl (T) kann nach [1] in allgemeiner Form
wie folgt geschrieben werden:

h
T=—"-—" M
AE*y, (h)
Hierin bedeuten:
T Transparenzzahl;
h Schichtdicke bzw. Konzentration;

AE*,, Farbabstand der Probe zum ideal schwarzen Unter-
grund nach DIN 6174 fiir die Schichtdicke bzw.
Konzentration h.

Anmerkung: Es ist zu beachten, daB8 sich im aligemeinen fir
die Bestimmung bei verschiedenen # unterschied-
liche Werte fiir T ergeben. Fir den Fall, daB AE*, eine
lineare, durch den Koordinatenursprung gehende
Funktion von # ist, gibt die Transparenzzahl an, mit
welcher Menge des pigmentierten Mediums die
Flacheneinheit des ideal schwarzen Untergrundes
beschichtet werden kann (z.B. mit wieviel Litern je
Quadratmeter), bis der Farbabstand AE%, =1 ist.

3 Kurzbeschreibung der Verfahren

In einer fiir das zu prifende pigmentierte oder unpigmen-
tierte System typischen Applikationsweise werden Schichten
auf einem schwarzen Untergrund hergestellt. Mit einem Farb-
meBgerat werden die Normfarbwerte bestimmt und daraus
die Farbabstande gegen ldealschwarz (X=0,Y=0,Z=0)
berechnet.

In vielen Féllen (siehe Abschnitt 6.2) ist es erforderlich, die
MeBwerte vor der Berechnung des Farbabstandes zu korri-
gieren. Zu diesem Zweck muB das System auch auf weiem
Untergrund vorliegen. Diese Korrektur soll die Abweichung
des realen vom ideal schwarzen Untergrund beriicksichtigen.

Aus dem Farbabstand bei einer oder mehreren bekannten
Schichtdicken bzw. Konzentrationen kann die Transparenz-
zahl berechnet werden.

4 Gerate

4.1 FarbmeBgerét fiir die Messung nach dem Spektral-
verfahren oder FarbmeBgerat fur die Messung nach dem
Dreibereichsverfahren (siehe DIN 5033 Teil 6) mit FarbmeB-
filtern fir Normlichtart D 65 oder C (siehe DIN 5033 Teil 7).

4.2 Schwarzer Untergrund (Druckstreifen, Glasplatten')
oder Karton')) mit einem Reflexionsgrad g,s oder Reflexions-
faktor Rys < 0,05 (Normfarbwerte X, Y, Z < 5) fur Verfah-
ren A, Reflexionsgrad g,s oder Reflexionsfaktor R, < 0,01
(Normfarbwerte X, Y, Z < 1) fir Verfahren B2) nach
DIN 53 236/01.83.

1) Uber die Bezugsquellen gibt Auskunft:
DIN-Bezugsquellen fiir normgerechte Erzeugnisse im DIN,
BurggrafenstraBe 6, 1000 Berlin 30

2) Anstelle des schwarzen oder des weiBen Untergrundes
konnen auch schwarz/weiBe Kontrastplatten mit den
gleichen optischen Eigenschaften verwendet werden.
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4.3 WeiBer Untergrund (Material wie der schwarze
Untergrund) mit einem Reflexionsgrad g, oder Reflexions-
faktor R, > 0,7 bzw. mit den Normfarbwerten X, Y, Z > 702).

44 Applikationsgerédt, geeignet zum Herstellen von
Schichten verschiedener Dicke auf Untergrinden nach
Abschnitt 4.2 und Abschnitt 4.3, z.B. Filmziehgerat, Spritzge-
rat, Lackschleuder, Handcoater oder Probedruckgerat.

4.5 SchichtdickenmeBgerat, nach Vereinbarung, oder

4.6 Gerdte zur Bestimmung der Pigmentkonzen-
tration.

5 Herstellen der Proben

Die zu untersuchenden Systeme werden mit einem Applika-
tionsgerit (siehe Abschnitt 4.4) in gleicher Schichtdicke auf
einen Untergrund (sieche Abschnitte 4.2 und 4.3) appliziert.
Die Schichtdicken und gegebenenfalls die Pigmentkonzen-
trationen sind zu bestimmen. Die Applikation auf weiBem
Untergrund dient zur Korrektur der MeBwerte des Systems
auf schwarzem Untergrund. In bestimmten Fallen kann die
Korrektur und damit das Herstellen der Schicht auf weiBem
Untergrund entfallen (siehe Abschnitt 6.2).

Unterschiede in den Oberflacheneffekten (z. B. Glanz, Bronze
usw.) sollen nicht in die Bewertung der Transparenz einge-
hen; deshalb miissen insbesondere hochpigmentierte
Systeme liberlackiert werden. Hierzu wird ein Acrylharzlack
nach folgendem Rezept mit einer Spiralrakel mit etwa 25 um
NaBfilmdicke auf die durchgetrocknete Probe aufgezogen:

55% Plexisol P 550 3)

10% Terpentindl

35% Spezialbenzin 100/140
Die Proben diirfen durch die Bestandteile der Uberlackierung
nicht angel6st werden, anderenfalls ist das Rezept des
Lackes in geeigneter Weise zu andern. Dies istim Prifbericht
anzugeben.

6 Durchfiihrung
6.1 Messen der Proben

Gemessen wird mit einem FarbmeBgerat (sieche Abschnitt
4.1). Die Oberflachenbeschaffenheit soll die Bestimmung der
Transparenz nicht beeinflussen. Uber die giinstigsten Bedin-
gungen zur Bestimmung der Farbabstande bei unterschied-
licher Probenoberflache gibt die Tabelle 1 Auskunft.

Tabelle 1. Probenoberfiiche und MeBgeometrie

Kenn-

Probenoberflache
zahl

MeBgeometrie

1 hochglanzend eben nach DIN 53236/01.83,
Verfahren B (45°/0° oder
8°/diffus mit Glanzfalle)
oder Verfahren A mit
rechnerischem Abzug
der Oberflachen-

reflexion

2 hochglanzend
uneben oder nicht
hochglanzend

nach DIN 53 236/01.83,
Verfahren A mit rechne-
rischem Abzug der
Oberflachenreflexion

2) Siehe Seite 1

3) Uber Bezugsquellen erteilt der NormenausschuB
Pigmente und Fillstoffe (NPF) im DIN,
BurggrafenstraBe 6, 1000 Berlin 30, Auskunft.

Anmerkung: Es ist zu beachten, daB die nach Verfahren A mit
rechnerischem Abzug der Oberflachenreflexion
erhaltenen MeBwerte von denen nach Verfahren B
abweichen konnen (siehe auch DIN 53 236/01.83).

Bei nicht hochglanzenden Proben empfiehlt sich eine Uber-
lackierung, bei bronzierenden Proben muB {iberlackiert
werden.

6.2 Schwarzkorrektur der Reflexions- bzw. Reflekto-
meterwerte

Die auf dem schwarzen Untergrund aufliegende Schicht des
zu untersuchenden Systems wirkt als Filter fur das auf den
schwarzen Untergrund auffaliende und von ihm reflektierte
Licht. Die Filterwirkung ergibt sich aus dem Verhaltnis der
MeBwerte eines mit dem zu untersuchenden System
beschichteten weilen Untergrundes zu demjenigen des
unbeschichteten weiBen Untergrundes. Der MeBwert des
schwarzen Untergrundes wird mit diesem Verhaltnis multipli-
ziert und von dem MeBwert der Probe liber dem schwarzen
Untergrund abgezogen. Damit ist der EinfluB des realen
schwarzen Untergrundes weitgehend eliminiert. Die Farb-
differenz muB entsprechend gegen Idealschwarz (X = O,
Y =0, Z = 0) berechnet werden.

Bei Geraten nach dem Spektralverfahren:
Berechnung:

Q
0" = Qs — Qus — 2

ow

Hierin bedeuten:
Qos Reflexionsgrad des schwarzen Untergrundes;
oow Reflexionsgrad des weiBen Untergrundes;

0s Reflexionsgrad des Systems auf schwarzem Unter-
grund;

Ow Reflexionsgrad des Systems auf weiBem Untergrund;
o* schwarzkorrigierter Reflexionsgrad.

Beim Verwenden eines FarbmeBgerites nach dem Drei-
bereichsverfahren wird das gleiche Rechenschema (Glei-
chung 2) auf die gemessenen Reflektometerwerte (Ry, Ry,
R;) bzw. die Normfarbwerte X, Y, Z angewendet.

Durch die beschriebene Korrektur werden Farbabstande
erhalten, die weitgehend vom realen schwarzen Untergrund
unabhingig sind. Fiihrt die Korrektur der MeBwerte gegen-
Uber den unkorrigierten MeBwerten nicht zu einer signifikan-
ten Anderung der Transparenzzahl, so darf bei weiteren Pri-
fungen des gleichen Systems auf die Korrektur verzichtet
werden.

7 Bestimmung der Transparenzzahl
7.1  Mehrpunktverfahren (Verfahren M)

Im allgemeinen ist die Transparenzzahl eines pigmentierten
Systems keine Konstante, sondern von # abhangig. Zur siche-
ren Bestimmung dieser Abhangigkeit werden zwei Proben (P,
und P,) benotigt. Die Schichtdicken bzw. Konzentrationen (h,
und h,) miissen sich mindestens um den zehnfachen Wert
der Standardabweichung der A-Bestimmung unterscheiden.
Die Farbabstande AE; der Probe P, sowie AE, der Probe P>
gegen ldealschwarz werden bestimmt.

Fir eine zwischen den Proben P; und P; liegende Schicht-
dicke bzw. Konzentration h |48t sich die Transparenzzahl
wie folgt berechnen:

h

hohaE - AEy) + AE &
g =y (AE2 1 1
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