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Priifung von faseroptischen Elementen 5éT4 1
Bestimmung der Dampfung von Lichtleitfasern

Teil 1

Testing of fibre optic elements; determination of attenuation of optical fibres

1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt fiir die Priifung faseroptischer Elemente und Produkte zur Bildiibertragung und Leitung von Licht sowie
optischer Strahlung aus dem nahen infraroten und ultravioletten Spektralbereich.

Sie gilt nicht fiir faseroptische Elemente, die zur Nachrichten- und Datenubertragung vorgesehen sind.

Zweck dieser Norm ist die Festlegung eines einheitlichen Verfahrens zur Bestimmung des Dampfungskoeffizientenaus dem
spektralen Reintransmissionsgrad.

2 Kurzbeschreibung des Verfahrens

Mit dem Verfahren nach dieser Norm, dem sogenannten Abschneide- oder Zuriickschneideverfahren, wird die Dampfung
einer Lichtleitfaser vorgegebener Lange bestimmt und daraus der Dampfungskoeffizient berechnet.

3 Bezeichnung des Verfahrens
Bezeichnung der Priifung zur Bestimmung der Dampfung von Lichtleitfasern (1):

Priifung DIN 58 141 -1

4 Priifgerdte und Hilfsmittel
Die MeBanordnung ist in Bild 1 schematisch dargestelit.
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Bild 1. MeBanordnung zur Bestimmung der Dampfung von Lichtleitfasern
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Seite 2 DIN 58 141 Teil 1

4.1 Bestrahlungssystem

Fiir Messungen im sichtbaren und nahen infraroten Spek-
tralbereich wird eine Halogen- oder Xenonlampe hoher
Strahlungsdichte und firMessungenim ultravioletten Spek-
tralbereich eine Deuterium-Lampe empfohlen. Die Strah-
lungsquelle muB mechanisch stabilangeordnetseinunddie
Strahlungsleistung liber die MeBzeit konstant sein.

4.2 Spektrale Zerlegung der Strahlung

Wegen der Wellenldngenabhéngigkeit der Dampfung ist
eine spektrale Zerlegung der Strahlung notwendig. Dies
kann durch verschiedene Méglichkeiten realisiert werden,
z.B. Prismen- oder Gittermonochromator, Filtersatz. Um
eine gute Aufldsung der wellenlangenabhéngigen Damp-
fung sicherzustellen, sollte bei den verwendeten Geraten
die spektrale Halbwertsbreite der Strahlung wenigstens um
den Faktor 2 kieiner sein als der spektrale Abstand benach-
barter MeBpunkte.

Beispiel:
MeBpunktabstand 40 nm
Halbwertsbreite < 20 nm

4.3 Einkoppeloptik

Die Einkoppeloptik hat die Aufgabe, die spektral zerlegte
Strahlungin die Faser einzukoppeln. Dies wird vorzugsweise
mit einem Mikroskopobjektiv realisiert. Dessen Numerische
Apertur muB gréBer als die der zu messenden Faser sein.

4.4 Faserhalterungen

Die Halterungen sind auf x-y-z Positionierungstischen auf-
gebaut und positionieren die Endflachen des Priiflings. Eine
zusatzliche Winkeljustierung ist dann nicht notwendig,
wenn die Flinrungsnuten der Halterungen parallel zur opti-
schen Achse des Gesamtaufbaus ausgerichtet sind.

4.5 Unterdriickung von Strahlungsleitung
im Fasermantel

Um eine Verfilschung des MeBergebnisses durch Strah-
lungstransport im Fasermantel zu verhindern, wird ein Teil
der Faser unmittelbar nach der Strahlungseinkoppelung in
ein mit Immersionsmittel gefiilltes GefaB gelegt (Modenab-
streifer). Die Brechzahl des Immersionsmittels muB gréBer
als die des Fasermantels sein.
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4.6 Empfangersystem

Die Strahlung, die aus dem Faserende austritt, bestrahlt
einen Empfanger, der iiber seine gesamte Flache eine mog-
lichst gleiche Empfindlichkeit aufweisen sollte.

Um reproduzierbare Bestrahlungsbedingungen zu errei-
chen, kann eine am Faserhalter befestigte, mit Immersions-
mittel gefillite Kiivette (siehe Bild 2) verwendet werden, die
am detektorseitigen Ende mit einem Deckglas (z. B. siehe
DIN 58 884) abgeschlossen und unmittelbar vor der Emp-
fangerflache positioniert ist.

4.7 Signalverarbeitung

Um stérende Streustrahiung zu unterdriicken ist es zweck-
miBig, das Eingangssignal zu modulieren und das MeB-
signal phasenempfindlich zu verstdrken. Das Empfénger-
system muB eine lineare Charakteristik aufweisen.

5 Vorbehandlung der Probe
5.1 Aufbereitung der Faserendflachen

Alle Endflichen der bei der Messung verwendeten Fasern
sollten senkrecht zur Faserachse stehen.

Um dies zu erreichen, diirfen verschiedene Verfahren ange-
wendet werden, z. B.

a) mit einem Diamantwerkzeug wird der Fasermantel
angeritzt und durch anschlieBendes Ziehen oder Biegen
der Faser an dieser Stelle getrennt,

b) dieFaserwirddurchtrenntundanschlieBend geschliffen
und poliert. In diesem Fall ist eine griindliche Reinigung
der Faserendflache (z. B. im Ultraschallbad) erforder-
lich.

5.2 Uberpriifung der Faserendflachenqualitét

Eine Uberprifung der Qualitat einer Faserendflache wird
erreicht, in dem Strahlung in das andere Ende der Faser ein-
gekoppelt wird (dabei braucht dieses Ende noch nicht pra-
pariert zu sein). Die austretende Strahlung muB eine gleich-
formig rotationssymmetrische Verteilung aufweisen. Dies
kann einfach durch Anstrahlen einer planen weiBen Fldche
gepriift werden; der beobachtete Lichtfleck (mindestens
3 cm Durchmesser) erscheint bei guter Endflichenqualitat
kreisformig und hat einen scharf begrenzten Rand.

Kuvette fir
Immersionsmittel

Deckglas

x-y-z - Positionierung

A1 x
Ve

y

Bild 2. Faserhalterung mit Fiihrungskaniile, Kiivette mit Immersionsmittel und x-y-z-Positionierung
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