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Testing of fibre optic elements — Part 10: Determination of illuminance and acceptance angle of cold light sources

Mesure d’éléments fibre optique — Part 10: Détermination de la valeur d’éclairement lumineux et de I’'angle d’acceptance
de sources de lumiére froide

Vorwort

Dieser Norm-Entwurf wurde vom NormenausschuB3 Feinmechanik und Optik (NAFuO) ArbeitsausschuB3 016 ,Faseroptik®,
erstellt.

DIN 58141 "Prifung von faseroptischen Elementen" besteht aus:

—-Teil 1:Bestimmung der Dampfung von Lichtleitfasern

-Teil 2:Bestimmung des spektralen Transmissionsgrades von Lichtleitern

-Teil 3:Bestimmung des effektiven Offnungswinkels von Lichtleitern

—Teil 4: Bestimmung von Durchmessern und Dicken von Lichtleitfasern

—Teil 5: Bestimmung der Faserbruchrate von Licht- und Bildleitern

—Teil 6: Bestimmung des kleinsten Biegeradius von Lichtleitfasern

-Teil 7:Bestimmung der Zugbelastbarkeit von Lichtleitkabeln

- Teil 8: Bestimmung des kleinsten Biegeradius von Lichtleitkabeln

—-Teil 9: Bestimmung der Abweichung von Rundheit und Konzentrizitdt von Lichtleitfasern

- Teil 10: Bestimmung der Beleuchtungsstérke und des effektiven Offnungswinkels von Kaltlichtquellen

Anhang A ist informativ.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fir die Prifung faseroptischer Elemente
und Produkte zur Bildibertragung und Leitung von Licht
sowie optischer Strahlung aus dem nahen infraroten und
ultravioletten Spektralbereich.

Sie gilt nicht fir faseroptische Elemente, die zur Nachrich-
ten- und Datenibertragung vorgesehen sind.

Zweck dieser Norm ist die Festlegung eines einheitlichen
Verfahrens zur Bestimmung der Beleuchtungsstérke und
des effektiven Offnungswinkels von Kaltlichtquellen.

NormenausschuB3 Feinmechanik und Optik (NAFuO) im DIN
Deutsches Institut fiir Normung e.V.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthélt durch datierte oder undatierte Verwei-
sungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im
Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend aufge-
fihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere Ande-
rungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu
dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung
eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die
letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.

DIN 5032-7
Lichtmessung - Klasseneinteilung von Beleuchtungs-
starke und LeuchtdichtemeBgerdten
DIN 5033-7
Farbmessung — MeBbedingungen fiir Kérperfarben
DIN 58140-1
Faseroptik — Begriffe, Formelzeichen
DIN 58141-2
Prifung von faseroptischen Elementen - Bestimmung
des spektralen Transmissionsgrades von Lichtleitern
DIN 58141-3
Prifung von faseroptischen Elementen —Bestimmung
des effektiven Offnungswinkels von Lichtleitern

3 Kurzbeschreibung des Verfahrens

Zur Prifung wird ein faseroptischer Lichtleiter, dessen
Transmissionsgrad und Offnungswinkel nach DIN 58141-2
und DIN 58141-3 bestimmt wurden, an dieKaltlichtquelle
angeschlossen. Die Beleuchtungsstéarke in der Lichtaus-
trittsebene und der Offnungswinkel aus dem Lichtleiter
werden gemessen. Aus diesen Daten werden die Beleuch-
tungsstérke und der effektive Offnungswinkel der Lichtquel-
le in der Eintrittsebene berechnet.

Fortsetzung Seite 2 und 3
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4 Bezeichnung

Bezeichnung der Prufung zur Bestimmung der Beleuch-
tungsstarke und des effektiven Offnungswinkels von Kalt-
lichtquellen (10):

Prifung DIN 58141-10

5 Priifgerate und Hilfsmittel

Die MeBanordnung zur Bestimmung der Beleuchtungsstér-
ke in der Lichtaustrittsebene ist im Bild 1 schematisch dar-
gestellt.

Priflichtleiter

Beleuchtungsstérke-
meBgerat

7

Bild 1: Schematische Darstellung der MeBanordnung

5.1 BeleuchtungsstarkemeBgerat (Luxmeter)
Es ist ein BeleuchtungsstarkemeBgerat der Klasse A nach
DIN 5032-7 zu verwenden.

Es muB eine ausreichend groBe und homogene Empfanger-
flache besitzen.

5.2 Priiflichtleiter

Fir die Messung muB ein Priflichtleiter verwendet werden,
dessen Faserbiindeldurchmesser dem maximal lichttech-
nisch nutzbaren Durchmesser der Lichtquelle entspricht.
Sein effektiver Offnungswinkel muB gréBer sein als derjeni-
ge der zu prifenden Lichtquelle.

6 Durchfiihrung der Priifung
6.1 Messung des Priiflichtleiters

Der spektrale Transmissionsgrad 7 (A1) des Priiflichtleiters
ist nach DIN 58141-2 zu bestimmen. Daraus ist der Licht-
transmissionsgrad 7 nach DIN 58140-1 zu berechnen.

Die Abstrahlcharakteristik X (¢,) des Lichtleiters ist nach
DIN 58141-3 zu bestimmen.

Die verwendete Strahlungsquelle muBB Normlichtart A nach
DIN 5033-7 entsprechen.

6.2 Messung der Kaltlichtquelle

Der Priflichtleiter ist an die Kaltlichtquelle anzuschlieBen. Die
Kaltlichtquelle muB mit den Nenndaten betrieben werden.

Der Lichtleiteraustritt muB so zum BeleuchtungsmefBgerét
angeordnet werden, daB die optische Achse senkrecht zur
Empfangerfliche steht und das gesamte Licht auf die
Empfangerflache fallt.

Die so gemessene Beleuchtungsstérke E,,, wird fur die Be-
rechnung der Beleuchtungsstarke E, in der Eintrittsebene
des Lichtleiters bendtigt.

Die Lichtstarkenverteilung am Lichtleiteraustritt I(¢ ) wird
analog zu DIN 58141-3 bestimmt.

7 Auswertung
7.1 Beleuchtungsstarke

Die Beleuchtungsstérke E, in der Lichtleitereintrittsebene
wird nach Gleichung (1) berechnet:
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Dabei ist:
E, Beleuchtungsstéarke in der Lichtleiter-

eintrittsebene, in Megalux
E,, gemessene Beleuchtungsstarke, in Lux
dy Durchmesser des Faserbiindels,

in Millimeter

D Durchmesser der wirksamen Fldche des
BeleuchtungsmeBgerates, in Millimeter

T Lichttransmissionsgrad des Lichtleiters, in
Prozent

7.2 Effektiver Offnungswinkel

Die MeBwerte I(¢,) werden durch die zugehoérigen MeBwer-
te X(g,) dividiert.
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Durch Interpolation wird aus den diskreten Werten 6 (¢,)
die gewilinschte Funktion 8(¢) erhalten.

Die Differenz der beiden Winkel ¢*und ¢, fir die die Funk-
tion 8 (¢) auf 50 % ihres Maximalwertes abgefallen ist, wird
als effektiver Offnungswinkel 2a,; der Kaltlichtquelle be-
zeichnet.
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8 Priifbericht

Unter Hinweis auf diese Norm ist anzugeben:
a) Bezeichnung der Lichtquelle;
b) MeBergebnis E,, (MIx) mit Standardabweichung;
c) MeBergebnis 2a,; mit Standardabweichung;
d) Diskrete Schrittweiten des Detektors;
e) Datum;
f) Priflabor;
g) Prufer.
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